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1 Einleitungund Zusammenfassung

1.1 Hintergrund

Eine umfassende Warmewende in Deutschland ist von grol3er Bedeutung und Dringlichkeit, da der
Warmesektor hierzulande einen Grol3teil des Hrafgieverbrauchs ausmacht, dieser bislang aber nur

in unzureichendem Malfe klimavertraglich durch erneuerbare Energien gedeckt wird. Damit im
Warmesektor die Uibergeordneten Klimaschutzziele erfillt werden, sind weitreichende Mal3nahmen
zur Sicherstellung eém nachhaltigen und klimafreundlichen Versorgung erforderlich.

Als wegweisende MaRRnahme fir die Warmewende verpflichtet das Land Bedetemberg mit

seinem Klimaschutz und KlimawandelanpassungsgeseilimaG BW) GrolRe Kreisstadte und
Stadtkreise zur Ewllung einer kommunalen Warmeplanung. Die erste Fassung ist bis 31.12.2023
vorzulegen. So soll das Landesziel einer Klimaneutralitét bis 2040 entscheidend unterstiitzt werden.
Inzwischen sind weitere Bundeslander dem Vorbild Badgmttembergs gefolgt, undauch die
Bundesregierung hat ein Warmeplanungsgesetz in den Bundestag eingebracht, das zum Jahresbeginn
2024 in Kraft treten soll.

Vor diesem Hintergrund hat die Grole Kreisstadt Gaggenau (Landkreis Rastatt, 30.000
Einwohner*innen) die vorliegende Warmepiung erarbeiten lassen. Auf Basis einer Ausschreibung
hat die Stadtverwaltung Gaggenau die EnergyEffiZBanbH aus Lampertheim mit der Erarbeitung

der Warmeplanung beauftragt. Im Unterauftrag war zudem die RWdadthen an Berechnungen fur

die Warmeplanundgpeteiligt. Die Warmeplanung bildet die strategische Grundlage fiur die Gestaltung
einer zukunftsfahigen Warmeversorgung in der Stadt. Zugleich erflllt Gaggenau als GroRe Kreisstadt
mit der vorliegenden Warmeplanung die Verpflichtung gemaR KlimaG BW.

1.2 Aufbaudes Warmeplans
Der vorliegende Warmeplan ist im Anschluss an dieses einleitende Kapitel wie folgt aufgebaut:

x Kapitel 2 stellt die Grundlagen der Planerarbeitung dar. Dies sind insbesondere die
Projektphasen und der organisatorische Rahmen, GrundbegniffeDefinitionen sowie die
angewendete Methodik.

x Kapitel 3 zeigt den partizipativen Charakter der Planerarbeitung fur Gaggenau auf. Fir die
Erarbeitung des Warmeplans bildete die Beteiligung und Einbindung lokaler und regionaler
Akteurinnen und Akteure e wesentliche Basis. Zu nennen sind hier insbesondere die
Stadtverwaltung, die Stadtwerke Gaggenau, die Energieagentur Mittelbaden, der
Gemeinderat, Gewerbebetriebe sowie Blrgerschaft und Offentlichkeit.

x Kapitel 4 widmet sich dem Kustand der Warmeversgung in Gaggenau (Bestandsanalyse).

x Kapitel 5 legt dar, welche Potenziale zur Energieeinsparung sowie zur Nutzung von
erneuerbaren Energien und Abwarme in Gaggenau bestehen (Potenzialanalyse).

x Kapitel 6 entwickelt ein Zielszenario fir das Jahr 2040 sdwle Zwischenetappé fir das
Jahr 2030.
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X In Kapitel 7 steht auf Basis der vorherigen Arbeitsschritte eine Warmewendestrategie mit
konkreten MaRRnahmen fiir die nachsten funf Jahre im Fokus.

Der Aufbau folgt damit den Vorgaben des Leitfadens der Klimascimuiz Energieagentur Baden
Wirttemberg (KEBW) zur kommunalen Warmeplanung.

1.3 Zentrale Ergebnisse

Die Bestandsanalyséasiert auf einer umfangreichen Datenerhebung aus vielféaltigen Quellen, vom
stadtischen Geoinformationssystem (ber Schornsteinfegerdaten und Verbrauchswerten der
Stadtwerke Gaggenau als Stromnd Warmenetzbetreiber Uber Satellitenfotos, OpenStreetMap,
digitaler Sichtung aller Gebéaude bis hin zur Analyse von weiterem Kartenmaterial und Dokumenten.
Zu jedem der insgesamt 7.979 Gebaude in Gaggenau wurden rund 40 Datenpunkte erhoben,
insgesamt Uber 319.000 Datenpunkte. Das Ergebnis macht deutlich, wie mafkddmeversorgung

in Gaggenau aktuell von fossilen Brennstoffen abhéngig ist: Mit E2dgas und 1% Heizdl machen

diese 90% des Nutzwarmebedarfs aus, erneuerbare Warme spielt bislang nur eine geringe Rolle. Dies
fuhrt in der Summe von Warmeind Stronsektor zu Emissionen von jahrlich 165.117 Tonnen CO
Zugleich ist dies mit Blickowohl auf die Kostenentwicklung fossiler Brennstoffés auchauf
geopolitische Abhangigkeiten ein erhebliches Risiko fiir eine bezahlbare und sichere
Warmeversorgung.

Aus de Potenzialanalyse geht hervor, dass bereits auf Einzelgebdudeebene erhebliche
Synergiepotenziale zwischen MafRnahmen zur Koestend Emissionssenkung bestehen: Als
wirtschaftlichste und zugleictklimafreundliche Heizungsart ist fir die meisten Gebawee
elektrische Warmepumpe ermittelt worden. Auch die Sanierung der Geb&udehiille sowie die Nutzung
lokaler Ressourcen von Geothermie, Photovoltaik und Windkraft stellen ein erhebliches Potenzial dar.
Ein weiteres Kosterund Emissionssenkungspotenzial bestatgbesondere durch die Mdglichkeit,

Uber Warmenetze Teile des Stadtgebiets zu versorgen. Aufgrund verschiedener Kriterien wie
insbesondere der Warmedichte werden hierfiir Teilgebiete in den Bereichen Bad Rotenfels, Gaggenau
Kernstadt und Ottenau als wirtsaftlichste Potenziale fir Warmenetzversorgung eingestuft.

Im Zielszenariovird dementsprechend anvisiert, die ermittelten Potenziale mdglichst weitgehend zu
realisieren, mit besonderem Fokus auf Warmenetze, Warmepumpen, Geothermie, Photovoltaik,
Windkraftund Energieeinsparung. Im Zieljahr 2040 resultiert dies plangeman in einem Energiemix zur
Warmeversorgung, der durch regenerative Energienutzung zur Warmebereitstellung und einen
reduzierten Warmebedarf gepragt ist. Das Ziel der Klimaneutralitat wirdt ssmicht.

Die Warmewendestrategiestellt dar, welche kommunalen MaRnahmen zur Erreichung des zuvor
dargestellten Zielszenarios beitragen konnen. Dartber hinaus werden in Form von Steckbriefen fiir die
einzelnen Ortsteile auch deren jeweilige besondereaBgé beriicksichtigt. Mit hochster Prioritéat aus
gesamtstadtischer Perspektive werden folgende Malinahmen empfohlen:

1) Erstellung einer Machbarkeitsstudie fur ein Warmenetz im Bereich der Kernstadt sowie
angrenzender Ortsteile mit vergleichsweise hoher Warciete

2) Sanierungsmanagements fur Gebiete mit bestehendem Quartierskonzept zur Vorbereitung
der Realisierung des Warmenetzes und der EinzelgebBRotEnziale
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3) Quartierskonzepte und Sanierungsmanagement fur Ortsteile mit Eignungsgebieten zur
Einzelversorgung,m in diesen Gebieten die MaBhahmenumsetzung bei privaten Gebauden
gezielt zu unterstiitzen

4) Erstellung einer interkommunalen Machbarkeitsstudie zu Tiefengeothermie, um
gegebenenfalls von den entsprechenden Potenzialen in der Region (aul3erhalb des
Stadtgebies Gaggenau) zu partizipieren

5) Informationskampagne zu Warmepumpen und Photovoltaik zur flachendeckenden
Unterstitzung der Realisierung der hierbei identifizierten Potenziale

6) Realisierung des Windkraftotenzials mit dem Ziel einer klimafreundlichen lokalen
Stromerzeugung, die im Jahresverlauf zeitlich zum erhéhtem Strombedarf fir Warmepumpen
passt

Daruber hinaus werden weitere Mal3hahmen vorgeschlagen, die ergédnzend und unterstiitzend zu den
prioritaren MaRnahmen wirken kénnen.

1.4 Nachste Schritte zur WarmewendeGaggenau

Als néchster Schritt fir die Warmewende in Gaggenau bietet sidbndgstzung der genannten sechs
prioritaren MaRnahmenan. Hierbei kbnnen audhdrdermittel des Bundegenutzt werden:

X So sind Machbarkeitsstudien zu einer geplanféirmenetaversorgung mit 506 im Rahmen
e WE}IPE uue ¢ pv (,E EPVP (°E ((]J1] v8 t EGu v 81 ~ ~ te (,

X Integrierte  Quartierskonzepte und damit verbundene Sanierungsmanagements
(Kimmererfunktion zur Umsetzung der Konzepte in einem Zeitraum s®dahren) wrden
mit 75% der Kosten durch die bundeseigene KB#hk bezuschusst.

x Der Ausbau von Windkraft und Photovoltaik wird in der novellierten Fassung des Erneuerbare
EnergierGesetzes (EEG 2023) mit deutlich erhéhten Zielen und damit verbundenen
Einspeisevergiingssatzen gefordert.

x Der Ausbau von Warmepumpen wiederum wird in den néachsten Jahren im Zuge der
EV L ESvV cuv *(,E EuvP (°E ((]JI] vE ' u ~ % der i1 u
Kosten gefordert.

Durch die Umsetzung der prioritdaren MaRnahmen kdinmnGaggenau gleich ein dreifacher Nutzen
erzielt werden: 1) Beitrag zu Klimaschutz und Versorgungssicherheit, 2) Kostensenkung durch die
Nutzung lokaler erneuerbarer Energien, 3) Nutzung von Fordermitteln des Bundes zur Starkung der
regionalen Wertschopfug.

In regelmé&Rigen Abstanden wird zudem zukiinftig €&agschreibung des kommunalen Wéarmeplans
notwendig sein. Aktuell gibt das KlimaG BW vor, die Warmeplanung alle sieben Jahre zu aktualisieren.
Das aktuell noch in politischer Beratung befindliche Wéplaieungsgesetz des Bundes, das zum
01.01.2024 in Kraft treten soll, sieht in der Entwurfsfassung eine Fortschreibung alle fiinf Jahre vor.

Ein weiterer wichtiger Einfluss auf die Warmewende in Gaggenau besteht aul3erdemNowzie
des Gebaudeenergiegesats (GEG) zum 01.01.2024. Hierin ist festgelegt, dass zuklnftig neue
Heizungen grundséatzlich zu mindestens 65 % erneuerbare Energien nutzen missen. Hierfir kommt
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eine breite Palette an Technologien in Betracht, von Warmenetzen und Warmepumpen uber
Solarthemie, Hybridheizungen und Stromdirektheizungen bis hin zu griinen Gasen und griinen Olen.
Fur Neubaugebiete gilt diese Regelung unmittelbar ab 2024, fir Bestandsgebiete in Kommunen unter
100.000 Einwohner*innen ab 01.07.2028.

Wichtig ist hierbei zu wissenads die 68%6Regelung in Gaggenau in Bezug auf Bestandsgebiete durch
die (im Unterschied zu vielen anderen Kommunen) nun bereits vorliegende Warmeplanung
grundsatzlich nicht friiher in Kraft trittDa es sich gerade bei Warmenetzen und Warmepumpen
gemal de vorliegenden Warmeplanung allerdings ohnehin bei den meisten Gaggenauer Gebauden
um die wirtschaftlichsten Heizungsoptionen handelt, kommsbesondereeiner aufklarenden
Informations und Beratungsarbeit zu den gesetzlichen Vorgaben und Férdermégtele@e hohe
Bedeutung zu.

Insgesamt hangen eine erfolgreiche Umsetzung und Weiterentwicklung des vorliegenden Warmeplans
maf3geblich von einerzielfihrenden und konstruktiven Zusammenarbeit aller relevanten
Akteurtinnen in der Stadt Gaggenauab. Dies beifft sowohl die Verwaltung (mit
Klimaschutzmanagement, Stadtplanung, Hochbau und Stadtwgethehden Gemeinderat als auch
Gewerbe und Birgerschaft sowie Facheinrichtungen wie das Handwerk und die Energieagentur
Mittelbaden.

1 Bne Ausnahme hiervon kann lediglich fir Warmenetder Wasserstoffnetzgebiete eintreten, soweit diese
durch den Gemeinderat gesondert als kommunale Satzung ausgewiesen werden



2.2~

gyEffizienz GmbH

A ’,

Grundlagen

2 Grundlagen

2.1 Methodik und Aufba desWarmeplans
Im Wesentlichen gliedert sich die Planerstellgegnal Leitfaden der KEBWin vier Hauptphasen

1. BESTANDSANALYSE
s sos
$ $ 1 N

b -
-

2. POTENZIALANALYSE

N
N

1. Bestandsanalyse
Erhebung des aktuellen Warmebedarfs umneerbrauchs und der daraus resultierenden
Treibhausgasemissionen, einschlieflitiormationen zu den vorhandenen Gebaudetypen und
Baualtersklassen, der Versorgungsstruktur aus- Gas Warmenetzen, Heizzentralen und
Speichern sowie Ermittlung der Beheizungsstruktur der Wolnmd Nichtwohngebaude.
Erstellung einer Energie und Treibhgasbilanz nach Energietragern und Sektoren.

2. Potenzialanalyse
Ermittlung der Potenziale zur Energieeinsparung fur Raumwarme, Warmwasser und
Prozesswarme in den Sektoren Haushalte, GewétdedelDienstleistungen, Industrie und
offentlichen Liegenschaften ste Erhebung der lokal verfligbaren Potenziale erneuerbarer
Energien undler Abwarmepotenziale.

3. Zielszenario
Entwicklung eines Szenarios fur eine klimaneutrale Warmeversorgung. Dazu widtzlieg
der in Phase 2 ermittelten Potenziale fur Energieeinspgnumd erneuerbare Energien in einer
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Energieund Treibhausgasbilanz nach Sektoren und Energietragern fir die Jahre 2030 und 2040
dargestellt. AuRerdem erfolgt eine raumlich aufgeléste Beschreibung der daflr bendétigten
zukunftigen Versorgungsstruktur im 3040 mit einem Zwischenziel fur 2030. Insbesondere
soll eine Einteilung in Eignungsgebiete fur Warmenetze und Einzelversorgung erfolgen.

4. Warmewendestrategie
Formulierung eines Transformationspfads zum Aufbau einer klimaneutralen Warmeversorgung
und Bescheibung der dafur erforderlichen Malihahmen Die Malinahmen sollen spezifisch auf
unterschiedliche Eignungsgebiete und Quartiere eingehen. Insbesondere sollen der Pfad und
der Endzustand der Infrastruktur fir Warmend Gasnetze festgelegt werden. Prioritare
Malnahmen zur Umsetzung in den nachsten funf bis sieben Jahren sollen dabei mdglichst
detailliert beschrieben werden. Fir mitteund langfristige MafRnahmen sind ausfuhrliche
Skizzen ausreichend. Die Summe der beschriebenen MalRnahmen soll zu den ecfederli
Treibhausgasminderungen fiir eine klimaneutrale Warmeversorgung filhren. Die Offentlichkeit
(Birgerschaft, Interessengruppen sowie Vertreterinnen und Vertreter der Wirtschaft) soll am
Entwurf des Warmeplans beteiligt werden.

2.2 Datenerfassung / Methodik

2.2.1 Bestandsanalyse

Die Methodik zur Abbildung des Gebaudebestands beruht auf der aufwandigen Form des-Bpttom
Prinzips. Dazu wurde der Bestand, soweit moglich, adressscharf aufgenommen. Je Objekt flossen bis
zu 40 Basisdaten ein, um die Gebaude moglichst itigahah zu modellieren. Neben direkt
aufgenommenen oder zur Verfugung gestellten Basisdaten kdnnen weitere Datenpunkte abgeleitet
werden. Bei insgesnt 7.979 Objekten im Plangebiet wurde so eine umfangreiche Datenbasis mit
319.160 Datenpunkten erstellt. @2se bilden das Grundgeriist. Mit eingeflossen sind dabei GIS
Basisdaten der StagBchornsteinfegerdaten (gem#&EBmaG BW Verbrauchsangaben der Stadtwerke
(geman KlimaG B)\Satellitenfotos Openstreetmap, sowie die umfassende Sichtung einer virtuellen
Sadtbegehung allezugéanglicherGebaude via des von der Stadt zur Verfligung gestellten Systems
Cyclomedia Geschosszahl, Wohneinheiten, Dach/Keller beheizt, Dachneigung, Nutzungstypen +
Aufteilen bei Mischnutzung, Fassademd Dachsanierung, Baualtersidas

X Gebaudekubatur
Gebaudegrundflache
Anzahl Vollgeschosse
Raumhoéhe
Dach beheizt, unbeheizt
Keller beheizt, unbeheizt, nicht unterkellert
Gauben
Dachtyp

f Dachausrichtung

f Dachneigung
X Gebaudenutzung

0 Wohneinheiten
0 Nutzertyp

O O 0O O OO0 O
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X Nachbargebaude (Beruhrflachen)
X Baualtersklasse
X Sanierungsstand Huillelement
o Dach/Decke, Fassade, FulRboden/Kellerdecke, Fenster
x U-Werte Hullelemente
o Dach/Decke, Fassade, FulRboden/Kellerdecke, Fenster
X Heizung
o Typ
Nennleistung
Baujahr
Art des Warmeverteilsystem
Pufferspeichergrol3e
Art derWarmwasserbereitung
0 Gasverfugbarkeit und vorhandener Gasanschluss
x Verbrauch/Bedarf
o Warme, Strom
x Photovoltaik und Solarthermieanlage
0 AnlagengrofR3e
0 Inbetriebnahme
0 gdf. Einspeisung/Eigenverbrauch

O O O O O

Daraus ableitbar sind unter anderem
X Beheizte Wohrund Gewerbdiiche
X Flachen defGebaudehillelemente
x Veranderte UWerte durch Sanierungen

Fur die spatere Ermittlung des Transformationspfades werden auf3erdem folgende Sperrungen je
Objekt vorgenommen
X (Teib)Dachflachensperrun¢Einfluss auPhotovoltaikSolarthermieAudegung
X Sperrung von Heizungstypén.B.Gas, wenrNetz in Stral3enzugicht vorhandenoder S/W
Warmepumpen, wenn Platzangebot des Grundstticks nicht ausjeicht

Fur jede Adresse kann so eine Verbrazelitreihe abgeleitet werden und fir ein exemplarissliahr

die Strom und Warmebedarfe ermittelt werderBekannteGasverbrauche und Stromverbrauche fir
Stromheizungen oder Warmepumpen kdnnen auf diese Verbrauchzeitreihen aufgesetzt werden. Des
Weiteren werden Erzeugungszeitreihen je Gebaude fir ein exeragies Jahr erstellt fiir den Ertrag

aus Photovoltaikund Solarthermieanlagen. Zur Minderung des sehr hohen Berechnungsaufwandes in
der Potenzialanalyse werden die Geb&dude bereits in der Bestandsaufnahme mit statistischen
Verfahren in Typei€luster untertdi. Mithilfe des Technikkatalogs deommunalen Wéarmeplanung

fur BadenWirttemberg(bereitgestellt durch die KEBW)kdnnen Energie Kosten und CQ-Bilanzen

je Gebaude fir den Stromund den Wéarmebereich erstellt werderiErgdnzend wird fir den
vorliegeneéén Bericht mit Bezug auf den Emissionsfaktor fir Strom im Jahr 2040 die Studie

c<o]u v uSE o * *"3E}uCe+3 u 1iiA" A}v P}E \AGMR ErergieweAd€E vP [} P

Prognos, Consentec, 2022, S..32)
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Grundlagen

2.2.2 Potenzialanalyse
Gebaudepotenziale

Das Potenzial im Gebaudebereich wird mit Hilfe eines Transformationspfades beschrieben: Es werden
Ausgestaltungsoptionen fir die Strerand Warmeversorgung je Gebaude identifiziert, wobei der
Anlagenausbau, die Investition in Sanierung8mahmen und den Rickbau der Bestandsanlagen
bertcksichtigt wird. Diese zukinftige Versorgungsstruktur beruht auf technischen und regulatorischen
Anforderungen. Technische Anforderungen sind die Abbildung der Lebensdauer von Betriebsmitteln,
die beschrankteMdglichkeit eines Systems in eine gewissen Zeit umgestellt zu werden (z.B.
Fachkraftemangel). Der Umbau der Anlagentechnik erfordert die Abbildung verschiedener
Heizungstechnologieoptionen wie Olheizungen, Gasheizung, Warmepumpen, Stromheizungen,
Pellethezungen, Solarthermie und deren individuelles Anlagenverhalten sowie deren
Kostenstrukturen. Anderungen an der Gebaudehiille sind ebenfalls mit Kosten verbunden, senken den
Raumwéarmebedarf und lassen sich mit den Heizungsoptionen zu einer hohen Anzahl an
Gesamtsanierungsvarianten kombiniereRegulatorische und fordegtitische Instrumente wie das
Gebaudeenergiegesetz (GE@) die Bundesférderung fiir effiziente Gebaude (B#&Giden mit

Stand Q12023 berlicksichtigt.

Die Transformation der Gebaude zur Abbildweines realistischen Potenzials wurde bis fiir 2030 und
2040 ermittelt, wobei ein Geb&ude stets das Ziel hat, die Gesamtkosten zu minimieren unter
Beachtung der Investitiorsind Betriebskosten inklusive staatlicher Subventionen. Als Freiheitsgrade
gehenein der Ausbau der Sanierung und der Technologien, die Berticksichtigung des Status quo, der
Reversibilitat von Entscheidungen und der Betrieb. Nebenbedingungen sind die Deckung des
zukilinftigen Energieverbrauchs, technische Anlagenrestriktionen sowie @esatz Verordnung.
Zeitliche Restriktionen wurden wie folgt angesetzt: Eine Hullsanierungsquote wurde mit mafmal 2
angesetzt und ein Umbau der Anlagentechnik wurde mit maximal 4,5 % festgelegt. Zur Identifikation
der Gebaude, die einen Umbau durchfuhreiirfen, fallen Gebdude mit Heizungen, die ihre
Lebensdauer Uberschritten habesowie Geb&aude, die durch einen frihzeitigen Umbau die meisten
Emissionen und Kosten einsparen. Alle anderen Gebaude werden zunachst weiter betrieben wie
bisher. Die Jahre zwisen 2030 und 2040 wurden interpoliert.

Flachenbezogened®enziale

Die Analyse von Potenzialen jenseits der Gebdudeebene unterscheidet sich je nach Energiequelle
erheblich. In Kapitel 5.2 wird die jeweilige Methodik daher im Einzelnen fur Biontsisethermie
und Photovoltaik, Umweltwédrme und Abwarme, grinen Wasserstoff sowie Windkraft dargestellt.

2.2.3 Zielszenario

Das Zielszenario beschreibt den anzustrebenden Zustand im Zieljahr 2040 mit dem Zwischenjahr 2030.
Aufgezeigt wird eine Losundie realiserbar ist und Klimaneutralitat im Jahr 2040 ermdoglicht. Diese
Lésung setzt sich zusammers&ieizungsumstellung, der Nutzung von Solarthermie und Photovoltaik
sowie Hullsanierungen auf Einzelgebaudeehesewie aus dem Aufbau von Warmenetzebie
Nutzung veiterer ermittelter Potenziale wi&olarFreiflichenanlagen, die Nutzung von Biomasse oder
Umweltwéarme flankieren die energetische Transformation im Warme und Stromsektar Im
Zielszenario werden samtliche zuvor ermittelten Datensatze und Karten kombiniert
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2.2.4 Warmewendestrategie

Die Warmewendstrategie beschreibt, wie das Zielszenario erreicht werden kann. Die wichtigsten
Maflinahmen werden ausgearbeitet, um einen sofortigen Einstieg in die Umsetzung zu erméglichen. Es
werden Eignungsgebiete fur die Einzeloegaing und fur Warmenetze empfohleErgéanzend zeigen
ortsteilscharfe Steckbriefe zusammenfassend die wichtigsten Fakten auf, um eine schnelle Ubersicht
zur Situation und den passenden MalRBhahmen zu bekommen.

2.3 Datenschutz

Bei der Erhebung und Verarbeitungrdzu sammelnden Daten sind die Vorgaben an den Datenschutz
eingehalten worderfgeman8 27 Absatz 5 und § 33 KlimaG BWoffentlichtes Material lasst zudem
keine Rickschliisse auf personenbezogene Daten zu.

13
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3 Kommunikation und Beteiligung

DieErfassung od Analyse der relevanten Akteur*innesowie ihrer Rollen im lokalen Akteursgeflige

sind von zentraler Bedeutung fir die Entwicklung und Umsetzung eines Warmeplans. Es ist wichtig zu
betonen, dass jeder Warmeplan einzigartig ist und daher die 6rtlichen k@ageiten und die
spezifischen Akteurskonstellationen sorgfaltig berlicksichtigen muss. Die Durchfiihrung einer
Akteursanalyse markiert den ersten Schritt in einem umfassenden Beteiligungskonzept und dient der
grindlichen Vorbereitung aller Akteure, die amoEess beteiligt sind.

Im Rahmen eines Stakeholder Mappings konnten folgenden Akteur*innen als zentral fir die
Entwicklung und Umsetzung der Warmewende in Gaggenau identifiziert werden:

X Burgerschaft / Eigentimer*innen / Mieter*innen

x Gewerbe und Handwerk

X Wohnungsbauunternehmen und Hausverwaltungen
X Gemeinderat

x Stadtverwaltung (insbesondere die Amter/Abteilungen fur Stadtplanung, Liegenschaften,
Hochbau, Tiefbau und Kommunikation)

x Eigenbetrieb Stadtwerke
x Eigenbetrieb Stadtwohnung
X Energieagentur Mittelbaden

Die Stadtverwaltung ist als Auftraggeber mit allen Akteursgruppen verbunden und spielt daher die
zentrale Rolle, um alle aufgefiihrten Akteur*innen sowie ihre jeweiligen Erfahrungen und Kenntnisse
in den Projektprozess sowie in den ab 2024 anstehenden Umgsproress zur Warmeplanung
einzubinden.

Die wichtigsten Kommunikations und Beteiligungsschritte im Rahmen der Erstellung des
Warmeplanssind nachfolgend dargestellt. Neben der Beteiligung von Offentlichkeit/Biirgerschatt,
Gemeinderat und Gewerbe bildete iamojektverlauf die enge Abstimmung zwischen Stadtverwaltung,
Stadtwerken, Energieagentur Mittelbaden und dem beauftragten Biro im Rahmen der
Steuerungsgruppensitzungen ein wichtiges Element. Nachfolgend nicht aufgefiihrt sind zusatzliche
bilaterale Kontakt# zwischen dem beauftragten Buro und diversen Akteur*innen zur Abstimmung
einzelner Sachverhalte.
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Tabellel: Termine im Rahmen der Erarbeitung des Warmepfénslie Stadt Gaggenau

DATUM

27.09.2021

03.02.2022

Feb 2022

Feb/Mrz 2022

28.06.2022

18.07.2022 /
28.07.2022

14.12.2022 /
06.04.2023 /
15.06.2023

10.08.2023 /
27.09.2023 /
09.10.2023

31.10.2023

06.11.2023

10-30.11.2023

16.11.2023

04.12.2023

INHALT

Auftaktgesprach mit Stakeholder Mapping unc
Abstimmung zu den notwendigen Schritten i
Projekt

Abstimmungsgesprach zur Datenerhebung un
Beteiligung

Offentliche Bekanntmachung zatenerhebung
zwecks Erstellung des Warmeplans fur Gaggene

Befragung zu Abwarme und Energieverbraucher

Veranstaltung zum Informationsaustausch mi
Unternehmen

Abstimmungsgesprache mit Entscheidung, di
Potenzialberechnungen angesichts de
Gaspreiskrise sowie der anstehenden GE(
Novelle aufzuschieben

Abstimmungsgesprdche zu Bestandsund
Potenzialanalyse (Gebaude, Freiflacher
Warmenetze)

Abstimmungsgesprache zu Eignungsgebiete

Zielszenario und Warmewendestrategie

Abstimmungsgesprach zum Endberichtsentwurf
Vorstellung und Diskussion des Stands de

Warmeplanung

Offentliche Auslegung des WarmepiEntwurfs

Informationsveranstaltung zum Stand der

Warmeplanung

Feststellungsbeschluss Gber den Warmepla

ADRESSIERTER
AKTEURSKREIS

Steuerungsgruppe

Steuerungsgruppe

Offentlichkeit, Gewerbe
und Bdrgerschaft in
Gaggenau

Gewerbetreibende in
Gaggenau

Gewerbetreibende in
Gaggenau

Steuerungsgruppe

Steuerungsgruppe

Steuerungsgruppe

Steuerungsgruppe

Gemeinderat

Offentlichkeit, Gewerbe
und  Bdrgerschaft in
Gaggenau

Offentlichkeit, Gewerbe
und  Bdrgerschaft in
Gaggenau

Gemeinderat
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Mit den erfolgten Beteiligungsschritten sind die Vorgaben HésmaG BW zur ersten und zweiten
Beteiligungsphase erfullt.

Insgesamt legt der partizipative Erarbeitungsprozess der Warmeplanung den Grundstein fir die nun
anschlielende Umsetzungsphase, bei der wiederum eine gemeinsame engagierte Zusammenarbeit
der drtlichen und regionalen Akteur*innen von entscheidender Bedeutung ist.
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4 Bestandsanalyse

Die Analyse beschrankt sich auf die Aspekte, die sowohl fiir die energetische Beschreibung des Ist
Zustandes als auch fur die kiinftigen energetischen Entwicklungen notgveindi. Das Plangebiet wird

in sinnvolle Untersuchungsteilrdume zergliedert, die kiinftig unterschiedliche Entwicklungen aufgrund
des IstZustands durchlaufen kénnterizir Gaggenau bietet sich die Gemeindestruktur mit ihren
Ortsteilen als Betrachtungseintieian. Die Flachennutzung, die Gebaudenutzungstypen, die
Baualtersklassen, die Versorgungmd Beheizungsstruktur und der Sanierungsstand spielen eine
zentrale Rolle bei der energetischen Auswertung.

4.1 Gemeindestruktur

Die Stadt Gaggenau wird im Rahmen Kemmunalen Warmeplanung entsprechend ihrer Ortsteile

analysiert. Die Ortsteile bildebereits sinnvolle Teilgebiete ab und ermoglichen eine effiziente

Bearbeitung. Die Teilgebiete werden nach der Analyse zuséatzlich zusammengefasst. Die Ortsteile sind
x Bad Rtenfels

GaggenayKernstadt) mit Ottenau

Selbach

Horden

Sulzbach

Michelbach

Freiolsheim

Oberweier

X X X X X X X

Ottenau ist formal Teil des Ortsteils Gaggenaind aberzusatzlichwo sinnvollgesondert betrachtet.
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Kommunale Warmeplanung Gaggenau | Plangebiet

Legende
[ ortsteile

Abbildungl: DasPlangebiet der kommunalen Warmeplanung Gaggenau

Die Ortsteile unterscheiden sich zum Teil stark in ihrer Charaktetistikwerden im Folgenden
genauer untersuchtBad RotenfelsGaggenaungit Ottenau) sowie Hordebilden entlang der Murg
eine rdumliche Einheit. Die anderen Ortsteile sind rdumlich getrennt.

Tabelle2: Kurzstatistik Uber Ortsteile und gesamtes Plangebiet

Ortsteil Flache
Bad Rotenfels 2.020 ha
Gaggenau (mit Ottenau) 1.267ha
Selbach 400 ha
Horden 369 ha
Sulzbach 531 ha
Michelbach 620 ha
Freiolsheim 853 ha
Oberweier 440 ha
Gesamtes Plangebiet 6.500 ha
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4.2 Flachennutzung

Die Ortsteile Bad Rotenfels, Gaggenaumi{ Ottenau) und Ho6rden verfiigen sowohl Uber
Wohnbauflachen als auch tber groRere Industriad Gewerbeflachen und verfligen Uber einen
stadtischen CharakterDer rdumliche Zusammenhang der Wohnbauflachen und Industmieg
Gewerbeflachen hat Auswirkung aufexgetische Potenziale: So kaarB. Abwarme verschoben
werden oder es kdonnengrolRere Ankerakteure fukWarmenete gefundenwerden Die anderen
Ortsteile haben dorflichen Charakter, hier Uberwiegen die Wohnbauflachla.Ortsteile verfligen
Uber landwirtsclaftliche Flachen und Waldflacherinsbesondere die Waldflachen bieten zu
untersuchendes lokales Biomassepotendiaé Murg als flieRendes Gewasser bietet ebenfalls ein zu
untersuchendes Potenzial, welches fiur dietsteile Bad Rotenfels, Gaggenauit( Ottenau) und
Horden nutzbar gemacht werden konntstehende Gewasser sind in relevanten GréRenordnungen
zur energetischen Nutzungcht vorhandenParkflachen stellen grundsatzlich auch ein Potenzial zur
Nutzung von Solarthermie oder Photovoltaik dabbildung2 zeigt die Flachennutzung im gesamten

Plangebiet.

Kommunale Warmeplanung Gaggenau | Plangebiet: Flaechennutzung

Oberweier
z

Freiolsheim

Rotenfels

/
/
/
/

/

Legende

Flaechennutzung
Wald/Vegetation
Landwirtschaft
Wohnbauflaeche
Flaeche Besonderer Funkt. Praegung
Flaeche Gemischter Nutzung Selbach

Industrie Und Gewerbeflaeche

Verkehr

Gewaesser

ot \e 0 1 2 3 4 5km
N I N .
p- D: Sis D i Deutschland - Ig-bw — Version 2.0 & Stadt Gaggenau & EnergyEffizienz GmbH

Darstellung EnergyEffizienz GmbH - 29.08.2023 | + al te © Op

Abbildung2: Flachennutzung im gesamten Plangebiet

Abbildung 3 zeigt die zugehorige Verteilung. Das Plangebiet verfigt tGber grof3e-Waltdl
landwirtschaftliche Flachen. Der Wohnbau nimmt mehr als doppelt so viel Flache in Anspruch wie die
Industrie und das Gewerbe.
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= Wald

= Landwirtschaft

= Wohnbauflaeche

© Industrie Und Gewerbeflaeche
m Strassenverkehr

= Gehoelz

= Weg

m Sport Freizeit Und Erholungsflaeche
= Fliessgewaesser

® Flaeche Gemischter Nutzung

= Unland Vegetationslose Flaeche

= Sonstige

Abbildung3: Gesamte®langebietFlachenverteilung

Die weiteren Abbildungen zeigen die Flachenverteilurdgmeinzelnen Ortsteile.
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= Wald

= Landwirtschaft

= Wohnbauflaeche

= Industrie Und Gewerbeflaeche
= Strassenverkehr

= Sport Freizeit Und

Erholungsflaeche
= Sonstige

Abbildung4: BadRotenfelsFlachenverteilung

A

= Wald

= Landwirtschaft

= Wohnbauflaeche

= Strassenverkehr

= Industrie Und Gewerbeflaeche

= Sport Freizeit Und

Erholungsflaeche

= Sonstige

Abbildungb: Gaggenau (mit Ottenau):

Flachenverteilung

= Wald

= Landwirtschaft

= Wohnbauflaeche
= Strassenverkehr
= Weg

= Sonstige

= Wald

= Landwirtschaft

= Wohnbauflaeche

= Industrie Und Gewerbeflaeche

= Strassenverkehr

® Unland Vegetationslose
Flaeche

® Fliessgewaesser

= Gehoelz

® Sonstige

Abbildung6: SelbachFlachenverteilung

Abbildung7: Hérden:Flachenverteilung

21



el

EnergyEffizienz GmbH
Bestandsanalyse
2% 1T v

= Wald = Wald

= Landwirtschaft = Landwirtschaft

= Gehoelz = Wohnbauflaeche

= Wohnbauflaeche = Gehoelz

= Strassenverkehr = Strassenverkehr

= Weg = Weg

= Flaeche Gemischter Nutzung = Flaeche Gemischter Nutzung

= Sonstige = Sonstige
Abbildung8: SulzbachFlachenverteilung Abbildung9: Michelbach:Flachenverteilung

1% 2%
2% 1% /
= Landwirtschaft

= Wald = Wald

= Landwirtschaft \ = Wohnbauflaeche

= Wohnbauflaeche = Industrie Und Gewerbeflaeche

= Strassenverkehr = Strassenverkehr

= Flaeche Gemischter Nutzung = Gehoelz

= Sonstige = Weg

= Sanstige

Abbildungl0: FreiolsheimFlachenverteilung Abbildungl1: Oberweier:Flachenverteilung

Die folgenden Abbildungen zeigen die Flachennutzung der Ortsteile auf Ortsteilkarten.
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Legende

Flaechennutzung

1 Wald/Vegetation

'~ Landwirtschaft

' Wohnbauflaeche

0 Flaeche Besonderer Funkt. Praegung
11 Flaeche Gemischter Nutzung

~ Industrie Und Gewerbeflaeche

I Sport Freizeit Und Erholungsflaeche
100 Verkehr
| Gewaesser
B oaa I

ellung EnergyEff

Legende

Flaechennutzung

Wald/Vegetation [ |
Landwirtschaft 3 .
Wohnbauflaeche =
Flaeche Besonderer Funkt. Praegung [l
Flaeche Gemischter Nutzung

Industrie Und Gewerbeflaeche

Sport Freizeit Und Erholungsflaeche I
Verkehr = .
Gewaesser

Abbildungl3: Ortsteil Gaggenau (mit Ottenaullachennutzung
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Kommunale Warmeplanung Gaggenau | Selbach

7 8

Legende

Flaechennutzung

Wald/Vegetation ]
Landwirtschaft [ ]
Wohnbauflaeche =y
Flaeche Besonderer Funkt. Praegung [l
Flaeche Gemischter Nutzung [ |
Industrie Und Gewerbeflaeche i3]

Sport Freizeit Und Erholungsflaeche [l
Verkehr
Gewaesser

Abbildungl4: Ortsteil Selbach Flachennutzung

Kommunale Warmeplanung Gaggenau | Hoerden

Legende

Flaechennutzung

Wald/Vegetation [ |
‘Landwirtschaft [ |
Wohnbauflaeche [
Flaeche Besonderer Funkt. Praegung [
Flaeche Gemischter Nutzung i)
Industrie Und Gewerbeflaeche i)
Sport Freizeit Und Erholungsflaeche FI
Verkehr
Gewaesser

- =t/
_ Darstellung EnergyEffizienz GmbH - 02.12.2022 | Hintergrundkarte © Open:

Abbildungl5: OrtsteilH6rden Flachennutzung
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Kommunale Warmeplanung Gaggenau | Sulzbach

e

Legende

Flaechennutzung

Wald/Vegetation ]
Landwirtschaft )
Wohnbauflaeche =
Flaeche Besonderer Funkt. Praegung [
Flaeche Gemischter Nutzung i =]
Industrie Und Gewerbeflaeche ||
Sport Freizeit Und Erholungsflaeche [l
Verkehr y =
Gewaesser i

T arsatung Energfains Grb-0212.2022 |

Abbildungl6: Ortsteil SulzbachFlachennutzung

Abbildungl7: Ortsteil Michelbach Flachennutzung
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Abbildungl8: Ortsteil Freiolsheim Flachennutzung

Abbildungl9: Ortsteil Oberweier Flachennutzung
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4.3 Gebaudenutzungstypen

Im gesamten Plangebiet werden tber 92 % der Gebaude zu Wohnzwecken genutzt. Davon sind 56 %
Einfamilienhauser (EFH), 26 % Zweifamilienhauser (#€H3 % Mehrfamilienhauser (MFH) mi63
Wohnungen. Offentliche Geb&udegewerbliche Biirogebaude, kulturelle Gebaude und
Gewerbeobjekte (darunter auch Industriegebaude) spielen mit insgesamt 5 % eine geringere Rolle.
Bezogen auf die beheiztdacheund Nutzfliche nehmen die EFH nur noc28nd ZFH8 % ein, da

die Nichtwohngb&ude sehr viel groRer sind (36 $Apbildung 20| und|Abbildung 21| zeign die
Verteilung.

Abbildung20: GesamteslangebietVerteilung Abbildung21: Gesamtesdlangebiet:
Nutzungstypen Flachenverteilung Nutzungstypen

Die weiteren Abbildungen zeigen didachenverteilungen der einzelnen Ortsteigad Rotenfels
Gaggenau rhit Ottenau) und Hoérden haben entsprechend hdhere gewerbliche und 6ffentliche
Flachenanteile als die anderen Ortsteile.
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Abbildung22: BadRotenfelsVerteiung
Nutzungstypen

Abbildung23: BadRotenfelsFlachenverteilung
Nutzungstypen

Abbildung24: Gaggenau (mit Ottenauyerteilung
Nutzungstypen

Abbildung25: Gaggenaymit Ottenau):
Flachenverteilung Nutzungstypen
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Abbildung26: SelbachVerteilung Nutzungstypen  Abbildung27: SelbachFlachenverteilung
Nutzungstypen

Abbildung28: Hérden:Verteilung Nutzungstypen Abbildung29: Hérden:Flachenverteilung
Nutzungstypen
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Abbildung30: SulzbachVerteilung Nutzungstypen  Abbildung31: SulzbachElachenverteilung

Nutzungstypen
Abbildung32: Michelbach:Verteilung Abbildung33: MichelbachFlachenverteilung
Nutzungstypen Nutzungstypen
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Abbildung34: Freiolsheim¥Verteilung Nutzungstyper Abbildung35: FreiolsheimFlachenverteilung
Nutzungstypen

Abbildung36: Oberweier:Verteilung Nutzungstypen Abbildung37: Oberweier:Flachenverteilung
Nutzungstypen

Die folgenden Abbildungen zeigen die Flachennutzung der Ortsteile auf Ortsteilkddten.
Konzentration verschiedener Nutzungstypen ist dabei von hoher Bedeutung bei der Beurteilung, ob
Abwéarme zur Verfiigung dte erneuerbare Potenziale nutzbar gemacht werden kénnen oder sich
Warmenetzeeignet. Gewerbliche oder offentliche Gebaude kénnen Ankerakteure beim Ausrollen von

Warmenetzersein.
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Abbildung38: OrtsteilBad RotenfetsNutzurgstypen

Abbildung39: Ortsteil Gaggenau (mit OttenauNutzungstypen
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Abbildung40: Ortsteil Selbach Nutzungstypen

Abbildung41: OrtsteilHorden Nutzungstypen
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Abbildung42: Ortsteil SulzbachNutzungstypen

Abbildung43: OrtsteilMichelbach Nutzungstypen
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Abbildung44: Ortsteil Freiolsheim Nutzungstypen

Abbildung45: Ortsteil Oberweier Nutzungstypen
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4.4 Baualtersklassen

Im gesamten Plangebiet dominieren Gebaude, die vor der ersten Warmeschutzveromimichiet
worden sind. Diese Gebaude verfugen in der Regel Uber ein hohes Einsparpotenzial durch

HulsanierungenAb dem Jahr 1995 wurden nur noch wenige Gebaude erri¢Atatildung46(zeigt
die Verteilung.

Abbildung46: Gesamte$langebietBaualtersklassen

Die folgenden Abbildungen zeigen die Verteilung der Baualtersklassen in den einzelnen OrEgeilen.
gibt deutliche Unterschiede. In Bad Rotenfeisl Gaggenawurde besonders in den Jahren 1958
1968 zugebaut. Selbach verfudtereits vor 1918 Uber einen Dorfkern, doch der Ortsteil wurde bis
1994 durchgehend stark erweitert. Hérden wurde entwickelte sich ebenfalls besonders in den Jahren
19681968, erlebte aber nochmals einen Peak von 1979 bis 1994. Sulzbach, Michelbach und
Freplsheim sind sich recht &ahnlich: Sie haben sowohl einen alten Dorfkern als auch grof3ere
Neubaugebiete aus den Jahren 1979 bis 2001. Freiolsheiohnet sichnsgesamt jedoctdurch

jungererBausubstanaus Oberweier erlebte den héchsten Zubau von 19988, wurde aber 1984
1994 und 20022009 deutlich erweitert.
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Abbildungd7: BadRotenfelsBaualtersklassen

Abbildung48: Gaggenau (mit OttenaulBaualtersklassen

Abbildung49: SelbachBaualtersklassen
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Abbildung50: Hérden:Baualtersklassen

Abbildungb1: SulzbachBaualtersklassen

Abbildung52: Michelbach:Baualtersklassen
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Abbildung53: FreiolsheimBaualtersklassen

Abbildung54: Oberweier:Baualtersklassen

Die folgenden Abbildungen zeigen die Baualtersklassen der Gelbraydeveiligen Ortsteil. Relevant

ist die Kentnis Uber die zeitliche Entwicklung der Ortsteile und die Konzentration gleichaltriger
Gebéaude. Tendenziell eignen simim Beispietlichtbebaute, alte Ortskerne ebenso filldrmenetze

wie innerstadtische grenzbebaute Strallenziige mit grolReren Objektexlerne Neubaugebiete
scheiden haufig aufgrund der niedrigen Warmedichten aus. Die Baualtersklassen basieren auf
Schéatzungen.
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Abbildungb5: OrtsteilBad RotenfetsBaualtersklassen

Abbildung56: Ortsteil Gaggenau (mit OttenauBaualtersklassen
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Abbildung57: Ortsteil SelbachBaualtersklassen

Abbildung58: OrtsteilHorden Baualtersklassen
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Abbildungb9: Ortsteil SulzbachBaualtersklassen

Abbildung60: Ortsteil Michelbach Baualtersklassen
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Abbildung61: Ortsteil FreiolsheimBaualtersklassen

Abbildung62: Ortsteil Oberweier Baualtersklassen
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4.5 Versorgungsund Beheizungsstruktur

Die nachfolgend@ébbildungzeigt das Gasnetz im gesamten Plangebiet. Lediglich Freiolsheim ist nicht
erschlossenlm zur Verfigung stehenden Datensatz sind dort jedoch einige wenige OfniglEedgas
gemeldet. Es handelt sich sehr wahrscheinlich um Flussiggasheizungen.

Abbildung63: Gesamtes Plangebiet: Gasnetz
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Abbildung64: OrtsteilBad Rotenfels: Gasnetz

Abbildung65: Ortsteil Gaggenau (mit Ottenaujasnetz
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Abbildung66: Ortsteil SelbachGasnetz

Abbildung67: OrtsteilHorden:Gasnetz
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Abbildung68: Ortsteil SulzbachGasnetz

Abbildung69: Ortsteil Michelbach:Gasnetz
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Abbildung70: Ortsteil FreiolsheimGasnetz, nicht vorhanden

Abbildung71: Ortsteil Oberweier:Gasnetz
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85 % des Warmeverbrauchs wird im gesamten Plangebiet fossil eridgis undHeizd bilden mit
60 % bzw. 2446 die Hauptbestandteile. Dem erneuerbaren Anteil vofaEindnebenWarmepumpen
und Biomasseheizungemch elektrische Heizungengeordnet. Im Plangebiet ist der Handlungsdruck
entsprechendAbbildung72|zeigt die Verhaltnisse.

e\)e(b ar
((/\(\

Fos>

Abbildung72: Gesamtes Plangebiet: Verteilung der Hauptheigem

Die folgenderDiagramme zeigen je Ortsteil den genaueren Bestand der Hauptheizungshypkam
Ortsteilen, in denen Gas nicht dominiert, ist der Anteil an erneuerbaren Energien unter den Heizungen
wesentlich héher, da diese in der Vergangenheit gegeni®| ebenfalls attraktiv waren.
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Abbildung73: OrtsteilBad RotenfetsVerteilungder Hauptheizungen

e\)e(' bar
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Abbildung74: Ortsteil Gaggenau (mit OttenauYerteilungder Hauptheizungen
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Abbildung75: Ortsteil SelbachVerteilungder Hauptheizungen

e{b ar
«

Fos>

Abbildung76: OrtsteilHorden Verteilungder Hauptheizungen
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Abbildung77: Ortsteil SulzbachVerteilungder Hauptheizungen
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Abbildung78: Ortsteil Michelbach Verteilungder Hauptheizungen
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Abbildung79: Ortsteil FreiolsheimVerteilungder Hauptheizungen

bar
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Abbildung80: Ortsteil Oberweier Verteilungder Hauptheizungen
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Die folgenden Abbildungen zeigt die Verteilung der Energietrdger anhand von Clustern in den
einzelnen Ortsteilen. Die Angaben beziehen sich auf die Hauptheizungen. Sobalideirgstgp mehr

als 25 % Anteil am Energiemix im Cluster hat, wird er abgebiddest Kartenmaterial ist hilfreich, um

den Entwicklungsstand der Ortsteile raumlich einzuschétzen und um den rdumlichen Handlungsdruck
in Planungen mit einzubezieherliissiggaist in der Kartendarstellung Gas zugeordnet. Insbesondere

in den OrtsteilenGaggenau (mit Ottenawnd Horden ist erkennbar, dass ein Grof3teil der Cluster
entlang der Murg fast ausschlie3lich Gasheizungen aufweis
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Abbildung81: OrtsteilBad Rotenfels: Hauptheizungen

Abbildung82: Ortsteil Gaggenau (mit Ottenauauptheizungen
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Abbildung83: Ortsteil Selbach: Hauptheizungen

Abbildung84: OrtsteilH6rden:Hauptheizungen
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Abbildung85: Ortsteil Sulzbach: Hauptheizungen

Abbildung86: Ortsteil Michelbach:Hauptheizungen
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Abbildung87: Ortsteil Freiolsheim: Hauptheizungen

Abbildung88: Ortsteil Oberweier:Hauptheizungen
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Photovoltaik nimmbei der Stromerzeugurgine immer wichtigere Rolle eiBolarthermie wird haufig

aufgrund der gesetzlichen Verpflichtung genutzbelle3|zeigt den derzeitigen Ausbaustand beider
Technologien. Interessant ist, dass die Ortsteile sich in der Nutzung stark unterscheiden. Bad Rotenfels
und Freiolsheim haben die meiste installieRbotovoltaikLeistung je Gebaude. Insbesondere bei Bad

Rotenfek liegt es daran, dass einige gewerbliche Objekte Uber grol3e Anlagen veSafgthermie
wird in den kleineren Ortsteilen deutlich mehr eingesetzt als in Bad Rotenfel$&sagdenau (mit

Ottenau)

Tabelle3: Photovoltaik und Sarthermie in den Ortsteilen uniin gesamten Plangebiet

Photovoltaik PV je Solarthermie Solarthermie
Ortsteil KW,] Gebaude [m?] je Gebaude | Gebaudeanzahl
i [KWp] [m?]

Bad Rotenfels 2.620 1,92 120 0,09 1.362
Gaggenau (mit 1.816 0,49 312 0,08 3.693
Ottenau)
Selbach 230 0,48 192 0,40 480
Horden 703 1,08 262 0,40 652
Sulzbach 397 0,91 148 0,34 438
Michelbach 473 0,73 343 0,53 652
Freiolsheim 313 1,20 159 0,61 261
Oberweier 292 0,66 240 0,54 441
Gesamtes 6.844 0,86 1.776 0,22 7.979
Plangebiet

Diefolgenden Abbildungen zeigen den derzeitigen Ausbausitaidagrammen und in

Kartenmaterial.
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Abbildung89: Bad Rotenfelfnstallierte LeistungPhotovoltaik Solarthermie

Abbildung90: Gaggenaymit Ottenau):Installierte Leistung?hotovoltaik Solarthermie

Abbildung91: Selbachinstalliere Leistund®hotovoltaik Solarthermie
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Abbildung92: Horden:Installierte Leistung®hotovoltail Solarthermie

Abbildung93: Sulzbachtnstallierte Leistung®hotovoltaik Solarthermie

Abbildung94: Michelbach:nstallierte Leistung®hotovoltail Solarthermie
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Abbildung95: Freiolsheiminstallierte Leistung?hotovoltail Solarthermie

Abbildung96: Oberweier:Installierte Leistung®hotovoltail Solarthermie
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4.6 Sanierungsstand

Der Geb&udebestand wurde auf bereits durchgefuhrte Sanierungésrsucht. Fassadendammung,
Dammung des Dachs und die Anzahl der installierten SolartheumieP hotovoltaikAnlagen basieren

auf Sichtung, Oberst&eschossdeckeDammung, FulRboderKellerdecken oder Wanddammung
sowie Fensteraustausch wurden Uber stigishe Verfahren ermittelt. Heizungsbaujahre liegen gemaf
KlimeG BWvor[Abbildung97]zeigt diegemaR dieser Vorgehensweise abgeschatzten durchgefiihrten
Maflinahmenm gesamten Plangebiet. Durchgefihrte Hillsanierungen wurden dann gewertet, wenn
sie in den vergangenen 30 Jahrdarchgefiihrt wurden.Heizungstauscltsowie Installation von
Photovoltaik und Solarthermievurden gewertet wenn sie in den vergangenen 20 Jahren
vorgenommenwurden.

Zu erkennen ist, dass ein Heizunged Fenstertausch regelmaRiger passiert, da sie immer zum
Gebaude dazwgehoéren undihre Lebensdauer geringer sind als bei anderen Hullsanierungan.
Zahlen solltenjedoch keinesfalls dahingehentehlinterpretiert werden, dass z.B. ein Grofteil der
Heizungstausche bereits stattgefundedtte und nun nicht mehr korrigierbaware: Denn zum einen
haben Uber alle Nutzungstypen hinweg noch fastd@ine Heizung, die alter als 20 Jahtedsm
anderen wer@ndie meisten Heizungen bis 2040 wieder erneuert werden mistesieauf maximal

20 Jahre Lebensdauer ausgelegt sind. Insofern ist der Transformationsprozeswotistindig
gestalbar.

Wie weiterhin aus der Abbildung hervorgeht, siRdssaden Dach, Ful3boden, Kellerdeckenund
Wanddammungislangnoch nicht in Schwung gekommen.

Im Weiteren sind die einzelnen Ortsteile aufgeschliss@lsitiv fallen FreiolsheimH6rden und
Sulzbach bei den Hiillsanierungen auf.

Abbildung97: Gesamte®langebietSanierungsstand
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Abbildung98: BadRotenfels:Sanierungsstand

Abbildung99: Gaggenau (mit OttenauBanierungsstand

Abbildungl00: SelbachSanierungsstand
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Abbildungl01: Hérden:Sanierungsstand

Abbildungl02 SulzbachSanierungsstand

Abbildung103: Michelbach:Sanierungsstand
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Abbildungl04: FreiolsheimSanierungsstand

Abbildungl05: Oberweier:Sanierungsstand
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5 Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse untersucht das Plangebiet auf Mdglichkeitesuerbare Energieau nutzen

und indie energetische Versorgung einzubinden. Dies kann die Nutzung von Sonnenenergie, Biomasse,
Umweltwéarme wie Umgebungsluft, Oberflachengewasser oder Abwarmeasknauch die Nutzung

von Windkraft. Der kinftig steigende Strombedadrédingt u.adurch diedeutlich starkereNutzung

von Warmepumpenerfordert es, die lokale Stromproduktion zu erhdhen. Eine alternative Beheizung
mittels Warmenetza kann diesen erzeugten Strom ebenfalls einbringen oder die Warme durch lokale
Potenziale zumindest ireflen decken.

Nachfolgend werden in Kapitel 5.1 zundchst Restriktionen beschriebemliali¢erfligbarkeit von
Potenzialen eischrénken AnschlieRend werden in Kapitel 5.2 die einzelnen erneuerbaren Energien
und Abwarme behandelt.

5.1 Restriktionen

Bei Planunge, die in Natur und Landschaft eingreifen, missen die gesetzlichen Vorgaben nach dem
Bundesnaturschutzgesetz und weiteren gesetzlichen Regelungen beachtet werden. Hierbei sind
insbesondere die Belange des Gebietsd Artenschutzes, sowie natuind wasseschutzrechtliche
Belange zu bericksichtigen.

Potenzialflachen fir erneuerbare Energien (Solar, Wind, Geothermie, Biomasse) kdnnen da
identifiziert werden, wo keine Restriktionen der Flachennutzung entgegenstehen. Bei der
Standortbeurteilung wird zwischenatten und weichen Restriktionen unterschieden. Wobei harte

Restriktionen eine Nutzung der Flache mit hoher Wahrscheinlichkeit ausschlieen und weiche
Restriktionen eine Beurteilung im Einzelfall bedirfen und bei denen mit Einschrédnkungen und/oder
Auflagen zu rechnen ist. Die Standortbeurteilung ist je nach Betrachtungsgegenstand durch
unterschiedliche Kriteriemorzunehmen. Die Kriterien werden in den jeweiligen Kapiteln beschrieben.
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Abbildungl06 Naturschutz als restriktivdslement

5.2 Potenzialanalys#ir erneuerbare Energieand Abwarme

Im Folgenden werden die Potenziale flr erneuerbaren Energien analysiert. Dabei wird das technische
Potenzial ermittelt. In weiteren Planungen kann daraus abgeleitet das wirtschaftliche Rbtenzi
berechnet werden.

5.2.1 Biomasse

Uber de vorhandenen Daterder Wald- und Forstwirtschaftsflacherm Plangebietlassen sich
Energieholzpotenzialabschatzen Gemall Geodaten liegen Laubholzwélder, Nadelholzwélder und
Mischwalder vorUnter der Annahme, dassedHeizwerteder Laubtmaumarten zwischen 3,7 urgl9
kWh/kgund der Nadelholzer zwischen 4iad4,2kWh/kgbetragen sowie mit den vorhandenen Daten
Uber die jahrlichen Zuwachsratgeldsst sich ein Potenzial bestimmddie Berechnung des Potenzials
kannnach zwei verschiedenen Methodearlaufen um die untere und obere Grenze der bestehenden
Potenziale bestimmen zu kénneDie herkbmmliche Aushaltungsvariante nutzt beim Einschlag nur
den Teil des Baumes fiir Energieholz, der sich nicht fur Industrietietzals Stammholz eigndbie
StammholzPLUS/ariante nutzt auch das Industrieholz. Hier wird diderkdmmliche
Aushaltungsvariantals Potenzial ausgewiesen, um den Bedarf an Industrieholz nicht zu verschieben
und damit den gesamten Holzbedarf zu erhéhbie herkémmlicher Aushaltungsvariangellt eine
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nachhaltige Nutzungsform dar, bei der kein Wald verloren geaturschutzflachen wie FFBebiete
werden in den Potenzialen nicht beriicksichtigt, da dort eine nachhaltige Forstwirtschaft méglich ist.
Das Wldschutzgebiet in Bad Rotenfels kann zur Potenzialermittlung vernachlassigt werden.

Tabelle4: Biomassepotenzial in den Ortsteilen untdgesamte Plangebiet

Ortsteil [MWh/a]
Bad Rotenfels 6.112
S ™ o
Selbach 866
Hoérden 1.015
Sulzbach 1.221
Michelbach 1.168
Freiolsheim 2.699
Oberweier 593
o

Die folgenden Abbildungen zeigen die Potenziale in den Ortsteilen.

Abbildungl07: OrtsteilBad Rotenfels: Biomassepotenzial
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Abbildung108: OrtsteilGaggenau (mit OttenaulBiomassepotenzial

Abbildungl09: Ortsteil Ottenau: Biomassepotenzial
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Abbildungl10; Ortsteil Selbach: Biomassepotenzial

Abbildungl11 OrtsteilHérden:Biomassepotenzial

71



Yl

=2-2~—

nergyEffizienz GmbH

Potenzialanalyse

Abbildungl12 Ortsteil Sulzbach: Biomassepotenzial

Abbildungl13: OrtsteilMichelbach.Biomassepotenzial
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Abbildungl14: Ortsteil Freiolsheim: Biomassepotenzial

Abbildungl15: Ortsteil Oberweier:Biomassepotenzial
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5.2.2 Solarthermieund Photovoltaik

Solarenergie ist eine derightigsten Saulen bei der angestrebten Energiewende. Photovoltaik als
Mdglichkeit der dezentralen Stromerzeugung, sowohl fir den Eigenbedarf als auch zur Einspeisung in
das Ortliche Netz, wird seit Jahren intensiv vorangetrieben und auch geseitzliokr starker
verankert. Solarthermie bietet durch die direkte Warmeerzeugung die Mogligt8aarenergie lokal
nutzbar zu machen. Beide Systeme kénnen sich auchgarssmnten Hybridkollektoren erganzen.

Im Jahr 2022 befanden sich nach den Dates Marktstanmdatenregisters im Stadtgebi@aggenau
1.204 Photovoltaikanlagen (Dachsowie gewerbliche und Freiflachenanlagen) mit einer
Gesamtleistung von 12,4 MWp im Betrieb.

Eine Vielzahl deAnlagen wurde in derPhotovoltaikBoomJahren 2@0-2012 errichtet, siehe
Danach hat sich das Tempo der Installation von neuen Anlagen aufgrund veranderter
Forderbedingungen abgeflacht, s2ii18ist wieder ein Anstieg zu beobachtdn.den letzten Jahren
erlebt die Branche den zweiten Aufschwudgr sich angesichts der deutlich gesteigerten Ausbauziele
im Rahmen des EEG 2023 in den néchsten Jahren noch verstarken durfte

Zubau der PV-Anlagen
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Abbildungl16: Anzahl jahrlich zugebauter Photovoltaikanlagen inkl. Nettonennleistung in der Stadt Gaggenau

5.2.2.1 Dachflachenpotenzial

Die Landesanstalt fiur Umwelt Bad@Wirttemberg (LUBW) erlautert, dass die Erschlielung des
solaren Dachflachenpotenzialshwerpunktmalig weiter vorangebracht werdsmil Die Prozesse der
Installation derPhotovoltaikAnlagen auf den Geb&audedéachern in Batféirrttemberg haben sich im
Laufe der letzten Jahre intensiviert. Ausschlaggelsinddie Novellierung deKlimaG BWind das
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postulierte Ziel der Klimaneutralitdt bis 2040. Auf Basis dieses Gesetzes wurden mehrere neue
Verordnungen und Regelungen verabschiedet. Diese bilden eine der ambitioniertesten gesetzlichen
Kulissen furPhotovoltaikAusbau in DeutschlandgeitJanua 2022 gilt eine PhotovoltaikPflicht fur
Neubauten von Nichtwohngeb&audegeit Mai 2022 auch bei Neubauten von Wohngebaudeseit

Januar 202auch beigrundlegenda Dachsanierungen.

In Gaggenau sind laut Solarkataster Batdirttemberg (Stand 2020) rund% des theoretischen
Potenzials der Dachflachdthotovoltaikausgeschopf{LUBW, 2022Esbestehtdaher ein weiterhin
grol3es Potenzial fiPhotovoltaikDachanlagen in der Stadt Gaggenau.

Abbildungl17: PhotovoltaikPotenzial auf Gebietsebene Gaggenau, LUBW

Der Datenservice des Energieatlas BaWirttemberg bietet eine Ubersicht uber die fir
Photovoltaikinstallationen geeigneten DachflachéhUBW, 2022)Das Potenzial &6 sich dabei
gebaudescharf ermitteln, sodass den Gebaudebegitneen eine erste Abschéatzung vorliedifaut
Solardachkataster liegt das gesamte theoretische Potenzial 1#38.542 MWh/a Zu beachten ist,
dass dieser Wert auf Basis einer automatisiertepliidchenerfassung mittels Lasersdaaten erfolgt
ist. Mit Abzugen aufgrund von gebaudespezifischen Restriktionen ist zu rechnen.

Im Zielszenario (Kapitel 6) wurde das PhotovoltaikDachpotenzial fir die energetische
Gebaudeoptimierung bertcksichtigt. Dalbeairde gebaudespezifisch auch auf mégliche Restriktionen
geachtet.

5.2.2.2 Freiflachenpotenzial
Bezuglich der FreiflachéPhotovoltaikAnlagen sind nach EEG 2023 grundsatzlich

x auf einem 500 m breiten Streifen entlang von Schienen, Autobahnen undBaltetesstralien

x auf Konversionsflachen und bereits versiegelten Flachen und

X nach Landesverordnung freigegebenen benachteiligieker und Grunlandflachengemar
Verordnung des Europdischen ParlamditER/O 1305/2013madglich.
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Dem theoretischen Flachentenzial stehen einige Restriktionen entgegévaturschutzrechtliche
Belange und RestriktionehinsichtlichGebiets, Artert und Umweltschutz sind zu bertcksichtigen.
Dabei wirdzwischerharten und weicha Restriktionen unterschieden (siehe auch Kapite).6.2

Laut Kriterienkatalog des Ministeriums fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft B&dettemberg
(LUBW) umfassen die harten Restriktionen:

- Siedlungsflachen

- Stral3en (Autobahnen mit einem zusatzlichen Abstand von 40 m, weitere Straf3en 20 m)

- Schienenstrean

- Flughéafen

- Gewasser (mit einem zusatzlichen Abstand von 10m)

- Wald und Forst (mit einem zusatzlichen Abstand von 10m)

- Naturschutzgebiete

- Nationalparks

- Biospharengebiete

- Biotope

- Ubperflutungsflachen (HQ100)

- Naturdenkmaler

- Wasserschutzgebiete Zone |

Dieweichen Restriktionen umfassen:

- Biotopverbund

- FFHGebiete (inkl. Mahwiesen)
- Landschaftsschutzgebiete

- Biospharengebiete

- Wasserschutzgebiete Zone Il
- Biotopverbund

5.2.2.3 Technisches PotenzidhotovoltaikFreiflachenanlagen

Die Landesanstalt fir Umwelt Bad@irttemberg (LUBW) stellt in ihrem Energieatlas eine
Flachenpotenzialanalyse fur Freiflachehotovoltaik SolarthermieAnlagentffentlich zur Verfligung
(LUBW, 2022)Diese Potenzialanalyserd/im vorliegenden Berichdls Grundlage verwendet, um das
Potenzial fir Gaggenauzu ermitteln Die Potenzialanalyse der LUBW geht vom gesamten
theoretischen Potenzial, also inklusive weicher RestriktionenRirsdas technische Potenziatnden

in der vorliegenden Potenzialanatdydie weichen Restriktionen zusatzlich abgezogen.

Fur die Berechnung des méglichen Ertragsl wine Leistung von 1 MW/ha angenommen. Fir den

Ertrag vird pro MW, mit 950 MWh/a gerechnet. Die Darstellung des Potenzials wird nach den

&o Z vl § PYE] A]ES+vZ (50] Z v Z% ]o]P§ &o Z vA uv c<}VA E:
N1 VE +3E J( vM puvs ES3 JodX « WIS vi] o (°E ] WZ}3}A}o3 ]l «8 o
wie folgt dar:
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Tabelle5: Technisches Potenzial Feifédchenanlagen, landitschaftlichbenachteiligte Flachen

Landwirtschaftlich benachteiligte Flachen
Ortsteil Theoretsches Ertrag Potenzial ohne RI’E;gtE:iI%t?ohnneen
Potenzial (ha) (MWh/a) Restriktionen (ha) (MWh/a)

Gaggenau+Ottenau - - - -
BadRotenfels - - - -
Hoérden 2,0 1.900 1,54 1.4630
Sulzbach 2,5 2.375 - -
Selbach 11,3 10.735 0,79* 7500
Michelbach 18,0 17.100 0,17* 161,5
Freiolsheim 86,0 81.700 16,30 15.4320
Oberweier - - - -
SUMME 119,8 113.810 18,80 17.806,5

*Der Flachenwert ist ggf. zu gering, um eine wirtschatftlich sinnvolle Anlagentechnik zu installieren
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Tabelle6: Technisches Potenzial Pyeiflachenanlagen, Konversionsflachen

Konversionsflacheérund Seitenrandstreifen
Ortsteil Theoret. Poten_zigl ohne Ertra_g phne
Potenzial (ha) Ertrag (MWh/a)| Restriktionen Restriktionen
(ha) (MWh/a)
Gaggenau+Ottenau 1,14 1.0830 1,14 1.0830
Bad Rotenfels 5,12 4.8640 5,12 4.8640
Horden 2,20 2.080,5 2,20 2.080,5
Sulzbach - - - -
Selbach - - - -
Michelbach - - - -
Freiolsheim - - - -
Oberweier 18,60 17.67Q0 18,60 17.67Q0
SUMME 27,00 25.697,5 27,00 25.697,5

Insgesamt ergibt sich fir Gaggenau ein theoretisches Potenzial voB0X39Wh/a bzw. rund
140GWh/a. DasheoretischePotenziabhne Berlcksichtigunger weichen Restriktionehelauft sich

auf 43.500 MWh/a bzw. 43,5 GWh/a. Das gro3te Flachenpotenzial befindet sich in Freiolsheim.
Daruber hinaus bietet die ehemalige Deponieflache in Oberweier ein grol3es zusammenhangendes
Flachenpotnzial. Die Flachen eignen sich grundsatzlich sowohl fir Photovoltaik als auch far
SolarthermieAnlagen. Hierbei ist jedoch zu beriicksichtigen, dass bei SolarthEngiftichenanlagen

die rdumliche Nahe zu ein&¥armenetzHeizzentrale gegeben sein solli@aher ist die Nutzung fur
Photovoltaik oder Solarthermie im Einzelfall und unter Bertcksichtigung weitere Planungen zu
entscheiekn.

Fir den weiteren Ausbau der PhotovoltaikFreiflichemanlagen wurden mit der EE®lovelle
c *}v E ~}o & vo P-Ridtoddltaik Br@ GrinlandPhotovoltaik FloatingPhotovoltaik
Moor-Photovoltaik und Parkplathotovoltaik in die Forderung aufgenommerEntsprechende
Potenzialanalysen sollten ggf. in einer vertiefenden Studie durchgefihrt werden.

2nkl. Deponieflache Oberweier
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5.2.2.4 Technisches Potenzi@darthermie-Freiflachenanlagen

DiebetrachtetenFlachen eignen siclvie im vorherigen Abschnitt bzgl. Photovoltaik bereits erlautert,
grundsatzlich sowohl fir Photovoltaik als auch fiir Solartheswmigen. Hierbei ist jedoch zu
bericksichtigen, dass beoldrthermie-Freiflachenanlagen die raumliche Nahe zu eM&rmenetz
Heizzentrale gegeben sein sollte, damit die erzeugte Warme effizient genutzt werden kann. Die
Nutzung fir PV oder Solarthermie idaher im Einzelfall und unter Beriicksichtigung weitere
Planungen zentscheiden

Fur die Berechnung des mdglichen Ertragsden pro ha Flache 1.300 MWh/a Ertrag angenommen.

] E+3 oopvP + W}S vil] oe A]JE v Z v &0 Z vl 8§ P}E] v ¢c> v A]C
&0 Z VA puv c<}VA E-]}ve]®d VEEV BE PN v~ pvE ES ]oFXeiflachew }s vi] o (
Solarthermiestellt sich fir die einzelnen Ortsteile wie folgt dar:

Landwirtschaftlich benachteiligte Flachen

Ortsteil Theoretsches| Ertrag Potenzial ohne Ertrag ohne
Potenzial (ha) (MWh/a) Restriktionen(ha) | Restriktionen
(MWh/a)
Gaggenau+Ottenau - - - -

Bad Rotenfels - - - -

Horden 2,0 2.600 1,54 2.002
Sulzbach 2,5 3.250 - -
Selbach 11,3 14.690 0,79* 1.027
Michelbach 18,0 23400 0,17* 221
Freiolsheim 86,0 111.800 16,30 21.190
Oberweier - - - -
SUMME 119,8 155.740 18,80 24440

*Der Flachenwert ist ggf. zu gering, um eine wirtschaftlich sinnvolle Anlagentechnik zu installieren
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Konversionsflachérund Seitenrandstreifen
Ortsteil Theoreisches | Ertrag (MWh/a) | Potenzial ohng Ertrag ohne
Potenzial (ha) Restriktionen Restriktionen
(ha) (MWh/a)

Gaggenau+Ottenau 1,14 1.482 1,14 1.482
Bad Rotenfels 5,12 6.656 5,12 6.656
Horden 2,20 2.860 2,20 2.860
Sulzbach - - - -
Selbach - - - -
Michelbach - - - -
Freiolsheim - - - -
Oberweier 16,80 21.840 16,80 21.840
SUMME 27,00 32.838 27,00 32.838

Insgesamt ergibt sich flir Gaggenau ein theoretisches Potenzidl8&578MWh/a bzw. B8 GWh/a
fur die Warmeerzeugunglurch Solarthermid-reiflachenanlagenAuf den untersuchterGebieten

liegen keine Restriktionewor. Die Integration dieses Potenzials beim Warmenetzausbau ist sinnvoll.

Das grof3e Potenzial der ehemaligen Deponieflache in Oberweidrbgi der Untersuchung der
Warmenetze bereits mitgedaclisiehe Kapitel 6.2)

Im Folgenden sind die Freiflachenpotenziale ortsteilscharf abgetragen.

31nkl. Deponieflache Oberweier
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Abbildungl18: Ortsteil BadRotenfelsFreiflacherPhotovoltail SolarthermiePotenzialflachen

Abbildungl19 Ortsteil Gaggenaymit Ottenau): FreiflacherPhotovoltaik SolarthermiePotenzialflachen
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Abbildungl20: Ortsteil SelbachFreiflachenPhotovoltail SolarthermiePotenzialflachen

Abbildungl2® OrtsteilHorden:FreifacherPhotovoltaikk SolarthermiePotenzialflachen
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Abbildungl22 Ortsteil SulzbachFreiflacheAPhotovoltaik SolarthermiePotenzialflachen

Abbildungl23: Ortsteil Michelbach:FreiflacherPhotovoltaik SolarthermiePotenzialflachen
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Abbildungl24: Ortsteil FreiolsheimfreiflachenPhotovoltaik SolarthermiePotenzialflachen

Abbildungl25: Ortsteil Oberweier:FreiflacherPhotovoltaik Solarthermie Potenzialflachen
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5.2.3 Umweltwarmeund Abwarme

Umweltwéarme kann aus der Luft, dem Boden, Gewdassern oder in Form von Abwarme gewonnen
werden.

5.2.3.1 LuftWarmepumpen

Die Nutzung der Umgebungsluft ist grundséatzlich aufgrund der unbegrenzt vorkommBedsaurce

nicht limitiert. Die Einsatmoglichkeiten kdnnen allerdingdurch Absandsregelungerzu Gebauden
eingeschrankt sein Im Vergleich zu den Ubrigen Warmepumpentypen, bis auf Luft/Luft
Warmepumpen, weisen Luft/Wassgvarmepumpen den geringsten Wirkgsgrad auf. Das
wirtschaftliche Potenzial kann dem Ausbauzustand im Zieljahr 2040 gleichgesetzt werden, siehe

Kapitef6.1]

5.2.3.2 Oberflachengewasser

Zu Berechnung des Poteials der Umweltwarme aus Oberflachengewassern wurde die Murg
betrachtet. Daten wurden von der LUBW zur Verfligung gestellt. Unter der Beachtung der Grenzwerte,
dass die Temperaturdifferenz der Murg nach Wiedereinleitung des abgekisssers maximalK
betragt und nicht unter 2C fallt, lasst sich eine potenzielle Entzugsenergie von 356,5/@&5Wh
berechnen. Nach der Anhebung des Temperaturniveaus mittels Warmepumpe ergibt sich eine
Warmeenergie von 443,5 G\Wh Dabei wird der Murg 2% des Massenstroms entnommen und tber
einen Warmetauscher um 4 K abgekihlt. Die Mischtemperatur der Murg sinkt dabei maximalkim 0,8

InAbbildungl26|ist die poterzielle Entzugsenergie dargestellt.

Abbildungl26: potenzielle Entzugsenergie der Murg
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Zu erwéhnen ist, dass die Warmeenergie in den Wintermonaten am hdchsten ist, was vor allem durch
den hoheren Massenstrom zustande kommt.

5.2.3.3 Geothermie

Geothermie bezeichnet die unter der Erdoberflache vorhandene Warmeenergie, die der Mensch durch
verschiedene Verfahren erschlieRen und fur sich nutzbar machen kann. Unterschieden wird zwischen
der oberflaclennahen Geothermie (< 400 m) und deief€éngeothermie (> 1000 m). Im
Mitteleuropdischen Durchschnitt betrdgt die vertikale Temperaturzunahme, gisthermische
Gradient, ca. 3 °C pro 100 m TiefBundesverband Geothermie)ln Abhéangigkeit der
Nutzungsintention, dv. Gewinnung thermischer Energie Uonder Stromerzeugung, der geologischen
Gegebenheiten und der GréRerdendabnehmer, muss dementsprechend tief gebohrt werden.

5.2.3.3.1 Oberflachennahe Geothermie

Die oberflachennahe Geothermie wird hauptséchlich in zwei Tekigien unterschieden. Wahrend
Erdwéarmekollektoren horizontal 2 bis 5 Meter unter der Erdoberflache verlegt werden, bringt man
Erdwéarmesonden vertikal in der Regel bis zu 100 Meter in den Erdboden ein. Da die Temperatur des
Erdreichs bis 100 Meter unter d&rdoberflache im deutschen Mittel allerdings nur bei 11 °C liegt,
muss das Temperaturniveau mithilfe einer Warmepumpe auf die erforderliche Vorlauftemperatur der
Heizung angehoben werden. Insbesondere bei der Nutzung einer Erdwarmesonde ist der
Temperatuunterschied, den die Warmepumpe ausgleichen muss, wesentlich geringer als bei der
Umgebungsluft in den Wintermonaten. Aus diesem Grund ist der Betrieb einer Sole/Wasser
Warmepumpe in der Regel effenter als der einer Luft/WassaWarmepumpe.

Erdwarmekollétoren

Das technische Potenzial wurde unter der Berlicksichtigung der vorliegenden Restriktionen ermittelt
und schlie3t einen Betrieb der Erdwarmekollektoren ein, der den Erdboden nicht durch einen erhdhten
Warmeentzug nachhaltig schadigt. Die nachfolgeedchriebenen Einflisse und Parameter haben
Eingang in die Berechnungen gefunden.

Potenzielle Entzugsleisigen Die Entzugsleistung des Erdbodens wird in erster Linie durch die
Bodenart bestimmt. Sowohl die Warmeleitfahigkeit wsgeicherkapazitat als auch die Feldkapazitat
kénnen anhand der Bodenart abgeschatzt werden. Diese Parameter beeinflussen maf3geblich den
Warmetransport im Erdboden hin zu den Erdwarmekollektoren. Aul3erdem ermdglichen sie auch eine
Aussage Uber die Regenerationsfahigkeit des Erdbodens nach einer Entzugsperiode. Die Bodenarten
im Stadtgebiet von Gaggenau wurden mithitfer Karte zu Bodenarteim Oberbéden Deutschlands
(Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR), @0@itdelt, da dem offentlich vom

Land BadeiWirttemberg zur Verfliigung gestellten, detaillieren Kartenmaterial keine Aussagen zu
Siedlunggebieten entnommen werden konnten.

Die Temperatur des Erdreichs im Jahresverlauf nimmt ebenfalls einen Einfluss auf die Entzugsleistung,
da insbesondere bis 10 Meter unterhalb der Erdoberflache die Temperatur entsprechend dem Verlauf
der Umgebungstemperatuschwankt. Fir die Potenzialberechnungen wurde Referenzdatensatz

des Standortes Mannheigenommen, da sich Gaggenau n&dN 4710 in der Klimazone 12 befindet.
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Neben den standortspezifischen Faktoren kann allerdings auch der Zuschnitt der ErdKéilethgor

einen mafRgeblichen Einfluss auf die Entzugsleistung nehmen. Da die Regeneration des Erdbodens in
den Randbereichen schneller erfolgt, kann in den Abschnitten mehr Wé&rme entzogen werden. Aus
diesem Grund wurde das A/erhéltnis der Kollektorflachelsa weiterer Einflussfaktor in die
Potenzialberechnungen integriert.

Mithilfe eines Simulationsprogramms wurden in Abh&ngigkeit von den vorgenannten Faktoren
reprasentative Entzugsleistungen errechnet, die in [édbildung127|bis{Abbildung134{fiir jeden
Ortsteil grundstticksspezifisch dargestellt wend

Abbildungl27: Potenzielle Entzugsleistungen auf Flurstiicksebene in Bad Rotenfels
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Abbildungl28: Potenzielle Entzugsleistungen auf Flurstiickseberi@aggenau (mit Ottenau)

Abbildungl29: Potenzielle Entzugsleistungen auf Flurstiicksebiarigelbach
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Abbildungl30: Potenzielle Entzugsleistungen auf Flurstiicksebardtrden

Abbildungl31 PotenzielleEntzugsleistungen auf Flurstiicksebén&ulzbach
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Abbildungl32 Potenzielle Entzugsleistungen auf Flurstiicksebardichelbach

Abbildungl33: Potenzielle Entzugsleistungen auf Flurstiicksebiem&eiolsheim
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Abbildungl34: Potenzielle Entzugsleistungen auf Flurstiicksebrer@berweier

Bewertung des PotenziaBir die Bewertung des Potenzials wurde die spezifische Entzugsleistung auf
die realisierbare Kollektorflacheines Grundstiicks bezogen und dem in der Bestandsanalyse
berechneten Warmebedarf des zu versorgenden Gebaudes gegeniibergestellt. Auf diese Weise konnte
ein Deckungsfaktor ermittelt werden, der abbildet, wie gut der Warmebedarf mithilfe der maximalen
Erdwa&mekollektorflache gedeckt werden kdnnte.

Um die konkrete Eignung eines Gebaudes und des dazugehoérigen Grundstiicks bewerten zu kdénnen,
mussen zusatzlich die nachfolgend beschriebenen Restriktionen beachtet werden.

Die Grabbarkeit des Oberbodens wurde anthaler Karte Grabbarkeit in2d m Tiefe(Landesamt flr
Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRBYie Bewertung aufgenommen. Erganzend sind fir die
Geothermie stets die Wasserschutzgebiete zu beachten. Erdwarmekollektoren Isin€inzige
geothermischeTechnologie in Wasserschutzgebieten der Zone 11l / IIIA /ulitBr bestimmten
Auflagenzulassig. In den weiteren Zonen ist allerdikgie Geothermie erlaubMithilfe der Karte
Wasser und Heilguellenschutzgebieté_andesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB))
wurdendie wasserschutzrechtlichen Restriktionen in die Bewertung aufgenommen.

Die abschlieRende Bewertung erfolgte geb&udzw. grundstiicksscharf. Entsprechend der in
|Abbildung135bigAbbildungl42dargestelitenLegende, wurdenlie Potenziale der Grundstiicke mit
guter und sehr guter Eignung ginem Gesamtpotenzial von 28212 MWh/a zusammengefasst.
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Abbildungl35: Eignung von Erdwérmekollektoren auf Flurstiicksebene in Bad Rotenfels

Abbildungl36: Eignung von Erdwarmekollektoren auf Flurstiicksehiar@aggenau (mit Ottenau)
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Abbildungl37: Eignung von Erdwéarmekollektoren auf Flurstiicksehiargelbach

Abbildungl38; Eignung von Erdwéarmekollektoren auf Flurstiicksebartéérden
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Abbildungl139 Eignung von Erdwéarmekollektoren auf Flurstiicksehargulzbach

Abbildungl40:; Eignung von Erdwérmekollektorawf Flurstiicksebenm Michelbach
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Abbildungl41 Eignung von Erdwéarmekollektoren auf Flurstiicksehiarfereiolsheim

Abbildungl42 Eignung von Erdwéarmekollektoren auf Flurstiicksebar@berweier
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Hinweise und EinschrdnkungeBie Berechnung der Entzugsleistungen sowie die Bewertung der
Erdwarmekollektoren erfolgte unter der Annahme, dass die unbebauten Grundsticksflachen
vollstandig unversiegelt sind. Die Potenzialberechnungen kénnen nicht dazendieine konkrete
Dimensionierung von Erdwarmekollektoren fur ein Grundstuck vorzunehmen. Dazu misste zunéchst
die Bodenart konkret untersucht werden, da sich diese in Siedlungsgebieten stark vom lokal
anstehenden Boden unterscheiden kann. AuRerdem wudiewersiegelten Flachen der Grundstiicke

bei den Berechnungen nicht berticksichtigt, sodass die zu realisierende Kollektorflache abweichen
kann.

Insgesamt gilt es zu beachten, dass die Ausweisung des technischen Gesamtpotenzials nur
Grundsttcke einschli¢fdbei denen der Bau von Erdwéarmesonden nicht méglich ist. Erdwarmesonden
und Erdwarmekollektoren sind konkurrierende Technologien, die die gleiche Energiequelle nutzen. Die
Erdwarmesonden sind in diesem Fall zu bevorzugen, da diese aufgrund der garstgibiien
Untergrundtemperaturen die effizientere Losung darstellen.

Erdwarmesonden

Das technische Potenzial fur Erdwarmesonden wurde unter Beachtung der wasserschutzrechtlichen
Restriktionen sowie der nachfolgend beschriebenen Einflisse und Parameiéelrm

Potenzielle Entzugsenergi®ie Entzugsleistung, die Anzahl sowie die Bohrtiefe der moglichen
Bohrungen wurde der Karte zum Erdwarmesonéatenzial(Peters, Miocic, & Koenigsdorff, 2022)
entnommen. Anhand dieser Kennwerund unter Beriicksichtigung der wasserschutzrechtlichen
Restriktionen konnte die Entzugsenergie berechnet werden. Analog zu den Clustern der
Warmebedarfe wird zur Herstellung der Vergleichbarkeit die Entzugsenergie eines Jahres innerhalb
dieser Clustem{Abbildung143bigAbbildung151fiir jeden Ortsteil dargestellt.
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Abbildungl43 Maximale Entzugswérme von Erdwarmesonden (geclustert) in Bad Rotenfels

Abbildungl44: Maximale Entzugswéarme von Erdwarmesonden (gecluste@aggenau (mit Ottenau)
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Abbildungl45: Maximale Entzugswarme von Erdwarmesonden (gecluste8glbach

Abbildungl46: Maximale Entzugswére von Erdwarmesonden (geclustert)Horden
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Abbildungl47: Maximale Entzugswarme von Erdwéarmesonden (gecluste@ulzbach

Abbildungl148 Maximale Entzugswarme von Erdwarmesonden (geclustei)ichelbach
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Abbildungl149 Maximale Entzugswarme von Erdwarmesonden (geclustefjeiolsheim

Abbildungl50: Maximale Entzugswéarme von Erdwérmesonden (gecluste@berweier
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Abbildungl51: Maximale Entzugswarme von Erdwarmesonden (geclustettenau

Hinweise und EinschrdnkungeDie Berechnung des technischen Potenzials der Erdwarmesonden
basiert maf3geblich auf den Daten der KEBAL Eine konkrete Ausarbeitupgwie die Daten
zusammengestellt wurden und welche Einschrankungen bei der Verwendung geltéRetists,
Miocic, & Koenigsdorff, 2022u entnehmen. Da die Bodenbeschaffenheit und die Entzugsleistung
eines konkreten Bohrfeldasur mithilfe einer Probebohrung und eines ThermRasponsdests (TRT)
ermittelt werden kann, ist darauf hinzuweisen, dass die angegebene Entzugsetedigise stark

von den tatsachlich zu erreichenden Werten abweichen kann.

5.2.3.3.2 Tiefengeothermie

Tiefengeothermieavird in Deutschland fur die Warmewendekiinftigan Bedeutungewinnen so der
politische Konsens. Das Bundeswirtschaftsministerstemtete 2022 einen Konsultationsprozess mit
Bundeslandern, Unternehmen und Verbé&nden zur verbessertenuNgtzon Erdwarme. Angestrebt

wird eine zu 50 % klimaneutrale Erzeugung von Warme bis 2030. Hinsichtlich der Umsetzung dieses
Ziels enthdlt die &roffnungsbilanz Klimaschutz ¢« pv esu]v]es EJpue (°E t]J]ESe Z (
Klimaschutz (BMWKyom Januar 202Xonkrete Ziele in Bezug auf den Ausbau der Nutzung des
geothermischen Potenzials. 10 TX&haus dertiefen undmitteltiefen Geothermie sollen bis 2030
weitestmdglich erschlossen werden. Das entspricht einer Verzehnfachung der aktuellen Einspeisung
in Warmenetzeaus geothermischer Energie. Das BMWK sieht daher vor, bis 2030 mindestens 100
weitere geothermische Projekte zu initiieren. Dies inkludiert deren Anschluss an Warmenetze und die
Bereitstellung von geothermischer Energie fur industrielle Prozesse, QuantieraVohngebaude
(BMWK, 2022)
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Die MalRBnahmen zur Umsetzung des Ziels lauterfolgg (BMWK, 2022)

X Austausch mit Akteuren Dialogprozess zu notwendigen Malinahmen

x Datenkampagnet Systematische Beitstellung vorhandener Daten, um die Grundlage fur
erfolgreiche Projekte zu ermdglichen

x Explorationskampagng vom Bund teilfinanzierte Exploration in Gebieten, die eine hohe
Erfolgswahrscheinlichkeit fir konkrete Projekte bieten

x PlanungsbeschleunigungOptimierungspoteriale in Genehmigungsverfahren identifizieren

und heben

Forderprogrammet Impulse fir die Marktbereitung und Wettbewerbsfahigkeit geben

Risikoabfederung Prifung von Risikoabsicherungsinstrumenten

Fachkraftesicherung Entwicklung von $tegien zur Nachwuchsgewinnung

Akzeptanzt Informationsveranstaltungen und Akzeptanzprogramatsntegraler Bestandteil

eines jeden Projekts

X X X X

Als grundlastfahige erneuerbare Energiequelle nimmt Tiefengeothefaligich eine bedeutende
Stellung fir die Wiinewende ein. Fir Kommunen, die sich in Teilen Deutschlands mit einem hohen
theoretischen Potenzial fur Tiefengeothermie befinden, kann die mdgliche Gewinnung von
thermischer Energie durch Tiefengeothermie Anlagen einen grof3en Schritt in Richtung klirakneut
Warmeversorgung bedeuten.

Auf Grund seiner geologischen Beschaffenheit halt der Oberrheingraben ein sehr hohes theoretisches
Potenzial flr Tiefengeothermie bereit. Deutschlandweit weaistden hochsten geothermischen
Gradienten auf. Innerhalb des Gens besteht eine Temperaturzunahme vohi§10 °C pro 100 m

Tiefe im Vergleich liegt danitteleuropéische Durchschnitt bei nur 3 °C pro 100 m.

Gaggenaubefindet sich ostlich des 06stlichen Grabenrandes des Oberrheingrabens, was eine
Warmegewinnung duit hydrothermale Tiefengeothermie auf der eigenen Gemarkung ausschliel3t.
Durch die bestehendgute Datenbasis istllerdingsbekannt, dass im Bereich Rastatt hydrothermale
Tiefengeothermie Vorhabewon Interessesein konnten Aufgrund der Nahe zu Rastatt pfiehlt sich

in interkommunaler Zusammenarbeitnittels Machbarkeitsstudieund einer 3Bseismischen
Erkundung zu prifen, ob dieses Potenzial zur Gewinnung thermischer Energie bEstel3D
seismischeexploration generiert esseielle Daten,die die komplee Geologie des Oberrheingrabens
darstellenund Rickschlisse auf tiefliegendeservoire ermoglichen

Da im Rahmen dekommunalen Wéarmeplanung fiur Tiefengeothermie kein technisches Potenzial
berechnet sondern nur das theoretische Potenzéigegebenwerden kann, fassfTabelle7] als
Vergleich aktuelle Werte der Anlage in Grabéeudorf zusammen. Im Sommer 2023 wurdiert
erfolgreich die erste Bohrung beendet.

Zu beachten ist, dass die Angabe des theoretischen Paterfzir die Gewinnung von thermischer
Energie und Strom in Konkurrenz zueinandersteHeenfalls wird darauf hingewiesen, dass im
Rahmen dekommunalen Warmeplanung keine naheren Abschétzungen hinsichtlich einer mdglichen
Stromproduktion magliclsind Insbesondere wenn mehrere Anlagen realisiert und die Temperaturen
des geférderten Thermalwassers bei > 100 °C liegen, kann die Thematik Stromproduktion relevant
werden.
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Tabelle7: Uberblick Tiefengeothermie Anlage Grabgaudorf

GroRRe der Anlage 2 ha
Bohrtiefe ca. 4000 m
Temperatur des Reservoirs > 200 °C

Theoretisches Potenziéhermisch) 300 GWh/a

Max. erreichbare ektrischeLeistung | 6 MW

K-Reduktionnach Inbetriebnahme
(Lauf, Memmler& Schneider, 2022, S.| 101.977 t CO2
138)

Projektlaufzeit bis zu Inbetriebnahme | Ca.7 Jahre

(Basierend auf Angaben der DeutscheERDWARB&Freiber der Anlage in Grabéveudorf)

5.2.3.4 Gewerbliche Abwarme

Die Nutzung gewerblich anfallender Abwarme bieteith an, wenn z.B. im Rahmen von
Industrieprozessen entstehende Wéarme nicht im Betrieb selbst direkt genutzt werden kann. Hierbei
kann gepruft werden, ob die anfallende Abwarme tber Einbindung in ein Warmenetz technisch und
wirtschaftlich sinnvoll durchradere Warmeverbraucher in der Umgebung genutzt werden kann. Eine
wichtige Voraussetzung hierfir ist, dass eine gesicherte Abwarmemenge auch zukinftig zur Verfiigung
stehen wird.

Zur Erhebung der gewerblichen Abwérmepotenziale in Gaggenau wurde im Zugarteiténg der
Warmeplanung im Februar/Marz 2022 eine schriftliche Befragung durchgefiihrt. Hierbei wurde der
seitens der KEBW bereitgestellte Fragebogen eingesetzt, der Fragen sowohl nach
Energieverbrauchen als auch nach Abwarmepotenzialen umfasst.samgdabenl7 Gaggenauer
Betriebe den Fragebogen beantworteTeilweise fihrte die EnergyEffizienz GmbH im Nachgang
erganzend telefonische Gesprache zur Vervollstandigung der Datenlage. Insgesamt drei Betriebe
haben angegeben, dass sie Abwarmepotenzialweisen? Eine Quantifizierung war ihnen jedoch

nicht moglich, sodass die ggf. nutzbaren Warmemengen nicht bekannt sind.

Eine vertiefende Prifunder Abwarmepotenziale gerade fur diese drei Unternehmen, ggf. aber auch
weitere Betriebegrscheint dahesinnvoll und wirdals MaRnahme im Zuge der Warmewendestrategie
vorgesehen (siehe Kapitel 7.2)

5.2.3.5 Abwarme auAbwasser

Um das Potenal der Warme aus dem Abwasser der Abwasserreinigungsanlage in Bad Rotenfels zu
berechnen, wurde der gereinigte Ablauf genauerarsticht. Mithilfe der Bereitstellung der Daten

durch den Abwasserverband Murg konnte unter Annahme einer Temperaturdifferenz von 4 K eine
potenzielle Entzugsenergie von 28,8 GWh berechnet werden. Deren Gewinnung erfolgt mittels

4 Aus Datenschutzgriinden werden die drei betreffenden Betriebe hier nicht genannt.
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einzubringendem Warmetauschan Klaranlagenablauf. Unter der Annahme einer Warmepumpe mit
einer JAZ von 4,1 ergibt sich eine Warmeenergie von G8/@. In|Abbildung 152 ist die
Jahresdauerlinieder Entzugsenergie dargestellt. Zu erkennen ist weiterhin, dass die Abwasser
Abwarme eine gute Mdglichkeit zur Bereitstellung einer Grundlast bietet, da fast Gber das ganze Jahr
eine solide Entzugsleistung gegeben ist. Diese ist dabei stark abhéngigmokassenstrom des
Abflusses. Bei einer Entzugsleistung von 2 MW, die fast dauerhaft angelegt werden kann, betragt die
potenzielle entzogene Energie beispielsweise TWh und die Warmeenergie nach der
Warmepumpe 20,&Wh. Des Weiteren darf sich die Tengter der Murg nach Einleitung des
abgekihlten Abwassers um nicht mehr als 1 K veréndern. Diese Restriktion wird mit einer maximale
Temperaturdifferenzon 0,4 K eingehalten.

Bei gleichzeitiger Nutzung des Potenzials der Murg und der Abwasserreinigungssintagoeachten,
dass die Temperaturdifferenz nach Einleitung beider Massenstréme die Grenzwerte nicht
Uberschreitet. In diesem Fall muss ein Abgleich durch eine Prifung der Temperaturen erfolgen.

Abbildungl52 potenzielleEntzugsenergie des Klaranlagenablaufs

5.2.4 Griuner Wasserstoff

Zur Nutzung von Wasserstoff gibt es bundeswigilféitige Pilotprojekte und die Thematik wurde mit

der Wasserstoffstrategie auch auf die politische Agenda gesetzt. Der Einsatz wird vorwiegend fir den
industriellen Sektor vorgesehen, um dort bisherige Gasverbrauche auf eine klimafreundliche
Alternative umzustellen. BeziglickerdNutzung von Wasserstoff Giber die bestehenden Gasnetze sind
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die weiteren technologischen und politischen Entwicklungen abzuwantén.aktuell plausiblen
Preisannahmen ist ein wirtschaftlich vertretbarer Einsatz von Wasserstoff zur Versorgung von
Wohngeldiuden oder auch kleineren Gewerbeeinheiten nicht darstellbar.

5.2.5 Windkraft

Das Landesplanungsrecht Badafiirttemberg wurde 2012 zu Gunsten eines schnelleren Ausbaus der
Windenergie novelliert. In den Regionalplanen werden nun nur noch Vorranggebiete, jedoch keine
Ausschlussgebiete fur Windenergieanlagen ausgewiédéndenergieatagensind als privilegierte
Vorhaben im Sinne des 835 Abs. 1 Nr. 5 BauGB im Auf3enbereich grundséatzlich zuldassig, wenn
offentliche Belange niclgntgegenstehen und die ErschlieBung gesiclstrt

Gaggenau hat 2012 gemeinsam mit den angrenzenden Gemeimges interkommunale
Bestandsbetrachtung fiir Windenergie durchgefuhrt, aus der mehrere Suchrdume im
planungsrechtlichen Auf3enbereich hervorgegangen sind. Dies soll die Grundlage fur die Aufstellung
der kommunalen Tei#rlachennutzungsplane darstellen. Aufr degemarkung von Gaggenau befindet

sich ein Suchraum fir Windenergie im Gebiet Monchkopf/Mittelberg.

AufBundesebensoll der Ausbau der Windenergie nun kurzfristig beschleunigt werden. Als Grendlag
dient neben den deutlich erhéhten Ausbauzielen im Rahmes EEG 2028as im FebruaR023 in

Kraft getreteneWindenergiean-LandGesetz, laut dem 2 % der Landesflachig Windkraft bis zum

Jahr 2032usgewiesen sein solleam die bundesweiten klimapolitischen Ziele tatséchlich etreic

zu kdnnen Aktuellwerden nur rund 0,5 % der Landesflache von Windenergieanlagen beansprucht.
Der Gesetzgeber hat unter anderem das Zwischenziel von 1,4 % bis zum Jahr 2027 festgeschrieben,
was einengrofen Handlungsbedarf in den kommenden Jahterdeutet Solange die im Gesetz
geforderten 2% der Landesflache nicht fir Windenergie ausgewiesen sind, gilt die Privilegierung im
AuBenbereich, womit eine planerische Steuerung in Form eines Teilflachennutzungsplanes derzeit
nicht moglich ist.
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Abbildungl53 Suchraume fir Konzentrationszonen

Technisches Potenzial Windenerdieeiner vertiefenden Studie zur Windenergie hat Gaggenau 2022
eine Uberprifung der Windenergienutzung beauftragriir die Windenergienutzung gilt es
insbesondere die besonderwindhoffigen Gebiete zu nutzen, da diese Gebiete das grofdte
Ertragspotenzial darstellen. Gebiete mit einer hohen Windhoffigkeit liegen auf den Hohenlagen im
Ostlichen Gemarkungsbereislon GaggenaWNach Prifung der harten und weichen Restriktionen und
der Eigentumsverhaltnisse werden in der Windstudie vier Nutzungsgebietelie Anzahl potenzieller
WindkraftanlagerausgewieseffHHP Raumentwicklung, 2022)
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Abbildungl54: Windnutzungsgebiete Gaggan

Ausgehend von der FlachengrolRe der identifizierten Windnutzungsgebidienter Berticksichtigung

der notwendigen Abstandsflachedisst sich die mdgliche Anzahl an Windenergieanlagen bestimmen.
Demnach kénnen insgesamt maximal 3intiénergieanalgerauf dem Gemeindegebiet errichtet
werden. Unter der Annahme, dass pro Anlage 4 MW Leistung installiert und 1.752 Volllaststunden pro
Jahr ausgenutzt werden kénngkann das technische Potenzial mit 217.248 MWh/a angegeben
werden(Ministerium fir Umwelt, 2012)

Tabelle8: Windnutzungsgebiete

Windnutzungsgebiete | FlachengroR3én ha V'\\;Ii?]glltla%tergigzaﬁgnen
Eichelberg 102,3 11
Haubenkdpfe 21,6 5
Mittelberg 37,6
Hinterer Wald 30,8
SUMME 192,3 31
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6 Zielszenari2040 mit Zwischenziel 2030

Das Zielszenario bildet die anzustrebenden Ausbauziele ab, die sich sowohl auf Einzelgebaudeebene
als auch auf Warmenetzebene eignen, um Klimaneutralitat im Zieljahr 2040 zu gewahrleisten. Durch
dasangewendete Berechnungsverfahren werden die Enengie Treibhausgasbilanzen fir das Jahr
2023 sowie das Zwischenjahr 2030 und das Zieljahr 2040 in einem Transformationspfad abgebildet und
kénnen zusammenhéangend diskutiert werden. Die Berechnungen exfolggmar den Angaben in

den Kapitelf2.2.Bestandsanalyseind2.2.4Potenzialanalyge

6.1 Versorgungsstruktur Einzelversorgung

Im Folgenden werden die .979 Gebaude in ihrem Heizungsumstellungsverhalten, den
Sanierungsmdglichkeiten und der Nutzung von Solarthermie und Photovoltaik untersucht.
Grundlegender Aspekt ist die Geschwindigkeit, mit der der Wandel vollzogen werden kann.

6.1.1 Entwicklung der Beheizungfsuktur und gebaudebezogenen Photovoltaik

Um sich von den fossilen Energietragern zu l6sen, wird sich das Plangebiet entlang eines
Transformationspfades weiterentwickeln missen. Dieser Pfad wird mithilfe der hinterlegten
Berechnungslogikentwicket. [Abbildung 155 zeigt die Haufigkeitsverteilung der eingesetzten
Heiztechnologien in den kommenden Jahren Uber alle 7.979 Gebaude hinweg. Die einzelnen Gebaude
werdensich in ihrer Mehrzahbukzessive von Gasnd Olheizungen zur Warmepumjénwenden
Olheizungen werden bis 2040 verschwunden seirkdesiten aber noch einige Objekte am Gasnetz
bleiben. Das sind unter anderem Objekte, die erst vor kurzem eine neue @aseekbmmenhaben

und noch nicht in den 2f&hrigen Austauschrhythmus gefallen simdier bei denen eine Umstellung

auf Warmepumpe technisch erschwert.iSollten diese Objektieis 2040 nicht wechselrso missen

siein jedem Fall griines Gas beziehgir. die meisten Gebaude hingegesird die L/MWarmepumpe

die zentrale Rolle spielen. Der Anteil elektrischer Heizungen und Biomasseheizungen (z.B. Pellet) wird
ebenfalls zurlickgehen. Erganzt wird die Warmeversorgung durch Solarthermieanlagen. Das Gasnhetz
wird durch die Entscheidungen der Eigentimer*innen kunftig Abnehmer verlieren. Ein wichtiger
Baustein zur klimaneutralen Versorgung ist die Photovoltaik auf den Dachflachen der Objekte. In die
Kalkulation gehen nur die den beheizten Geb&udeflachen zugehompehflachen mit ein.
Nebengebaude érgen weiteres Potenzial. Der Zubau erfolgt in ahnlichem Maf3e wie der Zubau von
Warmepumpen. Eine intelligente Steuerung der Warmepumpe im Zusammenspiel mit Photevoltaik
Anlagen ist ein wichtiger Bestandteil zur Erhohutegs Eigenverbrauchs vdahotovoltaikStrom.
[Abbildung156]zeigt die zugehérigen installierten Leistungen, die sich relativ gleich zur Anlagenzahl
entwickeln. Insgesat wird in Zukunft weniger Leistung notwendig sein, da Hiullsanierungen den
Bedarf senken.
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Abbildungl55: Gesamte®langebietEntwicklung der Haufigkeit der Technologiémfahl in Tauseid

Abbildungl56. Gesamte®langebietEntwicklung der installierten Leistungen [MW]
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[Abbildung157zeigt den Shift der Technologien. Es ist zu erkennen, dass jeder Heizahgshia
Richtung Warmepumpe geht. Es wird kiinftig einen deutlichen Trend hin zur Verstromung von
Quartieren oder Stadtteilen kommerkine Alternative konnen dennoch Wéarmenetze sdsiehe
Kapitel 6.2) Diese technologieoffenen Berechnungen zeigen daragsdlie politische Entscheidung
Warmepumpen zu forcieren, wirtschaftlich und 6kologisch sinnvoll Iistiedem Einzelfall muss
dennoch der*die Eigentiimer*in eine gesonderte energetische Untersuchung am Gebaude vornehmen
lassen, um zu prifen ab welchéBanierungszustand sich das Gebaude fir eine Warmepumpe eignet.

Abbildungl57: Gesamtes Plangebieshift der Technologien

Abbildung158zeigt de elektrische und thermische Bilanz des Plangebiets. Der kiinftige Strombedarf
wird durch den Wechsel zu den Warmepumpen bis 2030 um etwa 50 % ansteigen und sich bis 2040
mehr als verdoppelt haberber kinftig produziertdhotovoltaikStrom reichtbei weitem nicht aus,

um den Eigenbedarf bilanziell zu decken. Das Plangebiet vdather auf weitere
Stromerzeugungsquellen odewuf erhdhte Stromeinkaufe angewiesen seks. ist daherwichtig,

weitere Potenziale zur Stromerzeugung im Plangebietnatzen, wie Windkraft, Freiflachen
Photovoltaik PhotovoltaikAnlagen auf Dachflachen unbeheizter Gebaude &tmtovoltaikAnlagen

auf Carports oder Uberdachungen von Parkplatzen und &hnlichem. Stromerzeugung aus Erdgas
gefeuerten KWHAnlagen sind kein Bestandlte einer klimaneutralen Versorgung. KWK
Biomassevergaser werden auf Einzelgebdudeebene eine stark untergeordnete Rolle spielen. Der
Warmebedarf sinkt durch die Hillsanierungen, wird aber teilweise durch Verluste der erforderlichen
Warmespeicher fur Warmepopen kompensiert. Bis 2040 kann auf den Import von Ol verzichtet
werden. Gas spieitn Zielszenario weiterhinoch eine(allerdings deutlich reduziertd&jolle und muss

im Zieljahr vollstandig Géeutral hergestellt werden.
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Abbildungl58 Gesamte®langebietEntwicklung elektrischen und thermischen BilaAn4ahl in Tauserd

Im Folgenden werden die OrtsteBeparatbeleuchtet.FolgendeBesonderheitersind zu erkennen

x Bad Rotenfels: Biomasseheizungen eignen sich in starkeiaddeals in anderen Ortsteilen

x Gaggenau (mit Ottenaufsaseinsatz flr Prozesse in Industriekomplexen ist im Detail zu prifen

x Selbach:Photovoltaik kann aufgrund fehlenden Gewerbes oder Industrie einen bilanziell
hoheren Beitrag liefern. Ol bleibt aufgrungeringer Gasanschlussquote vermehrt im
mittelfristigen Einsatz. Es werden erst verstarkt die Olheizungen mit hohem Verbrauch
gewechselt, dann Erdgas.

X Hoérden: S/\WWarmepumpen kommen leicht erhéht zum Einsatz

X Sulzbach: Biomasseheizungen eignen sich in esténk Maf3e.Photovoltaikwie Selbach. Es
werden erst verstarkt die Olheizungen mit hohem Verbrauch gewechselt, dann Erdgas.

X Michelbach: Biomasseheizungen eignen sich in starkerem Mi3a anderen OrtsteilerEs
werden erst verstarkt die Olheizungen mihem Verbrauch gewechselt, dann Erdgas.

x Freiolsheim: Die vergleichsweise hohe Anzahl an Stromheizungen wird nur magig in
Warmepumpen ausgetauscht. Biomasse verhalt sich &hnlich.

x Oberweier: Es werden erst verstarkt die Olheizungen mit hohem Verbrauch ssieacann
Erdgas.
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Abbildungl59: OrtsteilBad RotenfetsEntwicklung der Technologieelektrische und thermischBilanz
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Abbildung 160 Ortsteil Gaggenau (mit OttenauEntwicklung der Technologier)ektrische und thermische
Bilanz
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Abbildungl61 Ortsteil SelbachEntwicklung der Technologiealektrische und thermischBilanz
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Abbildungl62 OrtsteilHorden Entwicklung der Technologieelektrische und thermischBilanz
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Abbildungl63: Ortsteil SulzbachEntwicklung der Technologieelektrische und thermischBilanz

116



y

-

GmbH

Zielszenario 2040 mit Zwischenziel 2030

Abbildungl64: Ortsteil Michelbach Entwicklung der Technologieealektrische und thermischBilanz
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Abbildungl65: Ortsteil Freiolsheim Entwicklung der Technologieelektrische und thermischBilanz
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Abbildungl66: Ortsteil Oberweier Entwicklung der Technologieelektrische und thermischBilanz
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6.1.2 Entwicklung der Sanierungen

Hullsanierungen, darunter auch der Fenstertausch, sind ein wesentlicher Baustein, um weniger
Warmeenergie zu verbrauchen, aber auch um Gebaude efilen effizienteren Einsatz von
Warmepumpen vorzubereiten, Uber die dann eine sofortige und starke RedudioBEmissionen zu
verzeichnen igAbbildungl67zeigt die Entwicklung der Sanierungen an den Gebauden aufgeteilt nach
Boden (Kellerdecke, Kellerwand), Dach (unbdbsiBach, beheiztes Dach), Wand und Fenstertausch.
Es werdenm Zielszenaridis 2030 etwas mehr als 1.000 SaniersmgRnahren durchgefiihrt bis

2040 insgesamt etwa 4.5¢@bbildungl68zeigt zuséatzlich, dass diese Sanierungen aber nur an knapp
30 % der Objekte durchgefiihrt werden. Dies sind diejenigen Gebaude, die am dringendsten saniert
werden mussen. Fir konsequentere Baangen missen die angenommene Sanierungsraten deutlich
erhdht werden, was aber in den 17 Jahmmgesichts der nur begrenzt entwickelbaren Kapazitaten
des Handwerkals nicht realistisch anzunehmen ist.

Abbildungl67: Gesarntes PlangebietEntwicklung SanierungeAfizahl in Tauserd
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Abbildungl68 Gesamte®langebietEntwicklung Sanierungen [%]

Die einzelnen Ortsteile unterscheiden sich kaum voneinander, da innerhalb der Ortsteile gentigend
Objekte (inshesondere Wohngebaude) zur Verfligung stehen, die im Rahmen der angesetzten
Sanierungsquote energetisch verbessert werden koénnen. Die folgenden Abbildungen zeigen die
Sanierungsfélle je Ortsteil.

Abbildungl69: OrtsteilBad RotenfelsEntwicklung der Sanierungen
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Abbildungl7C: OrtsteilGaggenau (mit OttenaulEntwicklung der Sanierungen

Abbildungl71: Ortsteil SelbachEntwicklung der Sanierungen

Abbildungl72 OrtsteilHorden Entwicklung der Sanierungen
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Abbildungl73 Ortsteil SulzbachEntwicklung der Sanierungen

Abbildungl74: OrtsteilMichelbach Entwicklung der Sanierungen

Abbildungl75: Ortsteil Freiolsheim Entwicklung der Sanierungen
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Abbildungl76: Ortsteil Oberweier Entwicklung der Sanierungen

6.1.3 Entwicklung deEmissionen

Abbildung177|zeigt die Entwicklung der Emissionen durch die Strand Wéarmeversorgung. Im
Warmebereich sinken die Emissionen bis 2030 um runfh 3s 240 um rund 8®6. Die Emissionen
durch den noch vorhandenen Erdgasverbrauch missen entsprechendudiusinken, was wie
beschrieben durclden Einsatgriiner Gase odegine noch weitergehendéleizungsumstellunguf
regenerative Technologien als hier angemoen moglich istDie Emissionen im Strombereich sinken

bis 2030 leicht, da der Strommix griner wird und den Mehrverbrauch durch den Zubau an
Warmepumpen sogar Uberkompensieren kann. Ab 2035 wéchst die installierte Leistung nochmal
sprunghaft an, sodasselEmissionen fast das Ausgangsniveau erreicht haben, um bis 2040 wieder
leicht zu fallen. Es ist ersichtlich, dass auch die Emissionsintensitat des Stesmouhbweiter gesenkt
werden muss.

5 Siehe hierzu auch Kapitel 6.5.3, in dem eine entsprechende Entwicklung abgebildet wird.
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Abbildungl77. Gesamtes PlangehieEntwicklung der Emissionen [Mt]

Die hier dargestellterverbleibenden Emissionen im Zieljahr 2040 sind warmeseitig in den Ortsteilen
vom ubriggebliebenen Gasanteil abhangig.
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Abbildungl78: OrtsteilBad RotenfelsEntwicklung der Emissionen

Abbildungl79 Ortsteil Gaggenau (mit OttenaulEntwicklung der Emissionen
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Abbildungl80:; Ortsteil SelbachEntwicklung der Emissionen

Abbildungl81 OrtsteilHordern Entwicklung der Emissionen
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Abbildungl82 Ortsteil SulzbachEntwicklung der Emissionen

Abbildungl83: Ortsteil Michelbach Entwicklung der Emigmen
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Abbildungl84: Ortsteil Freiolsheim Entwicklung der Emissionen

Abbildungl85: Ortsteil Oberweier Entwicklung der Emissionen
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6.1.4 Bilanzkennzahlen

Uber die nachstehenden Kennzahlen zur Bilanz lasst sich der Transformatioinsg{adziberblick
einschatzen.

i.  Endenergieverbrauch und Treibhausgasemissionen der Haushalte und kommunalen
Liegenschaften pro Kopf

2023 2030 2040
Strom [kWhendKopf] 1.831 1.831 1.831
warme [KWhndKopf]* 9.787 8.925 7.985
CQ[kg/Kopf] 3.407 2.232 1.047

*inkl. Strom fur Warmepumpen und Direktheizungen

ii.  Endenergiebedarf Warme Wohngebaude pro Quadratmeter Wohnflache

[kWhendmZ2] 2023 2030 2040
Warme 122 109 95

iii.  Stromverbrauch zur Warmeversorgung der Haushalte pro Kopf

[KWhendKopf] 2023 2030 2040
Strom 293 1.965 3.337

iv.  Endenergieverbrauch und Treibhausgasemissionen in GHD und Industrie pro Kopf

2023 2030 2040
Strom [kWlendKopf] 1.286 1.549 2.978
Warme [kW!end Kopf]* 5.713 5.880 5.826
CQ[kg/Kopf] 1.974 1.594 976

*inkl. Strom fir Warmepumpen und Direktheizungen

v. Einsatz erneuerbarer Energien nach Energietragern pro Kopf

[kWhendKopf] 2023 2030 2040
Warmenetze - 908 2.512
Solarthermie 16 18 28
Photovoltaik 153 483 924
Biomasse 598 1.284 1.217
L/W-WP (inkl. WP 163 2.792 6.996
Strom)

S/MWP (inkl. WP ) 97 134
Strom)

Elektr. Heizung 327 83 31
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vi.  Anteil erneuerbarer Energien am Streamd Warmebedarf

[%0] 2023 2030 2040

Gesamt 6 32 70
Strom 1 16 30
Warme 7 35 79
vii.  Stromverbrauch fir die Warmebereitstellung (Warmepumpen, Direktstrom)

[MWh] 2023 2030 2040

Gesamt 11.616 31.044 71.196
L/W-WP 1.588 29.914 69.233
S/IW-WP Nicht ermittelbar 722 1.000
Elektrische Heizung 10.028 408 963
viii.  Flache solarthermischer urighotovoltaikAnlagen pro Kopf

[m?] 2023 2030 2040
Solarthermie 0,064 0,062 0,1000
Photovoltaik 0,203 6,824 13,000

ix. Installierte KWK eistung pro Kopf (elektrisch und thermisch)

[kwW] 2023 2030 2040
Elektrisch 0,120 0,112 0,010
Thermisch 0,125 0,065 0,007

X. Installierte Speicherkapazitat Warme

[Liter] 2023 2030 2040
Warmespeicher 9,7 20,3 98,0

xi.  Anzahl der Hausanschlisse in Gasl Warmenetzen

[Anzahl] 2023 2030 2040
Gas 4,787 3.103 1.102
Warmenetz - 322* 698**

* 65%Ausbau Netz GaggenaBadRotenfels + Ottenau ohne Vollausbau Dachgrub gemaR Quartierskonzept
** 100% Ausbau Netz GaggenaBadRotenfels und Ausbaustufe 4 Dachgrub gemaf Quartierskonzept

xii.  L&nge der Transportind Verteilleitungen in Gasind Warmenetzen

[m] 2023 2030 2040

Gas 210.762 210.762* 210.762*
Warmenetz - 22.516 26.364

* Es wird davon ausgegangen, dass das Gasnetz vorerst nicht zurtick gebaut wird, auch wenn die Anzahl der
Hausanschlisse mit Gasheizung minimiert wird

131



-
.

>mbH

Zielszenario 2040 mit Zwischenziel 2030

6.2 Versorgungsstruktuwarmenetze

Als Basis fur die Erarbeitungines anzustrebenden Wéarmenetzausbaus im Zieljahr sind die
Warmebedarfe unddichten in den Ortsteilen zu ermitteln. Weitere Aspekte wie die Gebaudenutzung
unddie energetischen Zustande der Gebaude spielgenfalseine Rolle. Sind Untersuchungsgebiete
definiert, kbnnen exemplarische Warmenetze berechnet werden, um ein Investitionsvolumen sowie
Anlagenleistungen, Warmebedarfe uadrluste abschatzen zu kénnen.

6.2.1 Warmebedarf undvarmealichte

Zur weiteren Analyse und Abschétzung von Entwicklungen sind Warmebedarfd
Warmedichtekarten notwendigDazu wurden Cluster Uber das Plangebiet gelegt, die eine bauliche
Einheit, einen StralRenzug oder ein Subquartier abbilden. Diese Cluster bildeh &ing geeignete
Zusammenstellung an Gebauden ab, die in einem von eilfémmenetzerschlossen werden koénnten.

Der Leitfaden flr kommunale Warmeplanudgr KEABW schl&t Kategorien fiir Warmedichten vor,

um Eignungsgebiete firr Warmenetze zu definidieabelled]stellt diese Kategorien vor. Der Leitfaden

gibt Endenergiwverte an. Damit der hier angewendeten Rechenmethode die Nutzwarmebedarfe
ermittelt werden konnten, werden diese den Warmebedartsnd Warmedichtekarten zugrunde
gelegt. Die Bedarfe und Dichten der Karten liegen also unter den vorgeschlagenen Eignungskategorien.
Um einen Sicherheifaktor zu beaufschlagen, werden dennatib Richtwerteder Kategorien als MalRd
herangezogen. Ein Richtwert von Gber 415 MWh/ha*a bietet Giberschlagig genigend Warmeabnahme
fur ein konventionelles Warmenetim mdglichst schnell in eine Umsetzung zu komrkenzentriert

sich die vorliegende Analysaif konventionelle Netze, da die technischen Anpassungen zu langsam
vorangehen wirden und die Sanierungsquoten zu niedrig sind, atsgdage Bestandsstrallenziige
bereit flr Niedertemperaturnetze wéaren. Neben deévhedichte ist auch der reine Warmebedarf je
Cluster zu betrachten, da sonst grof3e Verbraucher auf Uberproportional grof3en Arealen
unbericksichtigt blieben.

Tabelle9: Einteilung der Warmedichte in Eignungskategdtien

Warmedichte[MWh/ha*a] Eignung fur Warmenetze

0-70 Kein technisches Potenzi
70-175 Empfehlung von Warmenetzen in Neubaugebie
175415 Empfohlen fir Niedertemperaturnetze im Bestal
4151.050 Richtwert fur konventionelle Warmenetze im Besta
>1.050 Sehr hohe Warmenetzeignur

Im Folgenden werden die Ortsteile beleucht&lsBesonderheitersind festzuhalten

x Bad Rotenfels: Clustenit gesteigerter Eignungntlang der Murg und auch im Gebiet des
erstellten Quartierskonzepts Dachgrub hangen zusammebie Lage Offentlicher

5 KEABW:Leitfaden KWPS.59
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Liegenschaften und das Abwarmepotenzial der Abwasserreinigungsanlage erhéhen die
Eignung
x Gaggenaygmit Ottenau):Durch stadtische Pragung teilweise sogar hohe Eignung. Das Gebiet
deserstelltenQuartierskonzem Westnetzenthélt einige Hotspots
SelbachWarmedichten unter Richtwert
Horden:Warmedichten unter Richtwert
Sulzbachwarmedichten unter Richtwert
MichelbachWarmedichten bis auf ein kleines Cluster unter Richtwert
FreiolsheimWarmedichten unter Richtwert
Oberweier:Warmedichten bis auf ein kleines Cluster unter Richtwert. Die nahe gelegene
Deponie bringt aber ein nutzbares Solartherrader PhotovoltaikPotenzial mit sich

X X X X X X

Die nachfolgenden kartografischen Abbildungen zeigen fir jeden Ortsteil zundchst die Warmedichte,
dann den Warmebedarf.
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Abbildungl86: OrtsteilBad Rotenfels: Warmedichte

Abbildungl87: OrtsteilBad Rotenfels: Warmebedarf
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Abbildungl88: OrtsteilGaggenau (mit @nau) Warmedichte

Abbildungl89: OrtsteilGaggenau (mit OttenauyVarmebedarf
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Abbildungl90: Ortsteil SelbachWéarmedichte

Abbildungl91 Ortsteil Selbach: Warmebedarf

136



.

=2-2~1

nergyEffizienz GmbH

Zielszenario 2040 mit 48chenziel 2030

Abbildungl92 OrtsteilH6rden:Wéarmedichte

Abbildungl93: OrtsteilHorden:Warmebedarf
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Abbildungl94: Ortsteil SulzbachWéarmedichte

Abbildurg 195: Ortsteil Sulzbach: Warmebedarf
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Abbildungl96: Ortsteil Michelbach\Warmedichte

Abbildungl97: OrtsteilMichelbach:Warmebedarf
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Abbildungl98: Ortsteil FreiolsheimWarmedichte

Abbildungl199: Ortsteil Freiolsheim: Warmebedarf
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Abbildung200: Ortsteil Oberweier:Wéarmedichte

Abbildung201 Ortsteil Oberweier:Warmebedarf
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6.2.2 Warmenetzzuschnitte

Auf Basis von Subquartiersspezifika (Clusterspezifika) wie Warmebedarf, Warmedichte,
Baualtersklassen, Heizungstypen, Nutzungstypen, Stamdgtichkeiten flir Heizzentrala und
raumlich nahegkegenen ErneuerbareEnergienPotenziale wurden Warmenetze fir r&umlich
zusammenhangende Clusteexemplarisch berechnet. So kénnen Investitionskosten und die
Dimensionierung der Heizzentrale und der Rohrleitungen abgeschatzt werden.

Abbildung202 Untersuchungsgebieté/armenetze
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Untersuchungsgebiet:1Bad Rotenfels / Gaggenau

Ein groRes Warmenetz verbindet geeignete Cluster aus Bad Rotenfels mit Clustern aus Gaggenau sowie
offentliche Liegenschaften und die beid8ereiche deferstellten Quartierskonzepte Dachgrub und
Westnetz. Die Zentrale ist auf dem Geléande der Stadtw&aggenawerortet. Dieses Netz sollte
stufenweise aufgebaut werden und kénnte auch tiber mehrere Heizzentralen verfiaf@bbildung]
sind die angeschlossenen Gebaude und die Heizzentrale markiert. Die farblichen Verbindungen
stellen diewWarmenetzrassen mit bendétigter Nennweitdar (sofern nur eine Zentrale genutzt wiirde)

Der genaue Standomuss in weiteren Planungeatoch genauer definiert werdemie Anschlussquote

wurde mit 65 % angesetzt und angeschlossene Gebaude zufallig entlang der Trassen ausiyswanhlt.
Energietrager wird exemplarisch mit Hackschnitzeln gerechimetveiteren Planungen muss ein
Energietragermix definiert werden, der Kosten optimiert und Resilienzen aufbaut.

Abbildung203 WarmenetzBad Rotenfel$ Gaggenau
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Abbildung204fzeigt die Eckdaten des Netzes, der Zentrale undriiegderlichen gebaudespezifischen
Investitionen ag der Berechnung des Transformationsgfaer Einzelgebaudeoptimierung fur das
Zieljahr2040

Abbildung204: EckdateWWarmenetzBad Rotenfels Gaggenau
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Untersuchungsgebiet 20ttenau

Ein kleinesWarmenetzUntersuchungsgebieterbindet 6ffentliche Liegenschafteumd umliegende
vorab ausgewéhlte geeigne@bjekte in OttenauDie Zentrale isauf einer Freiflachegerortet. Dieses

Netzkann in einem Zuge errichtet werdeim{ Abbildung203sind die angeschissenen Gebaude und
die Heizzentrale markiert. Der genaue Standurtss in weiteren Planungamoch genauer definiert

werden.Die Heizzentrale wird in zwei Varianten berechnet: Hackschnitzel und\dvihepumpe In
weiteren Planungen muss ein Energietrageraefiniert werden, der Kosten optimiert und Resilienzen

aufbaut.

Abbildung205. WarmenetzOttenauVariante 1 Hekschnitzel (Variante 2 mit LAWP)
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Abbildung206jzeigt die Eckdaten des Netzaesvariante 1der Zentralenit Hackschnitzelheizungnd
die eforderlichen gebaudespezifischen Investitionersaler Berechnung des Transformationsgad

der Enzelgeb&udeoptimierung fir das Zieljahr 20ABbildung207|zeigt die Variante 2 mit einer LAW
Warmepumpe.

Abbildung206: EckdatenWarmenetzVariante 10ttenau
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Abbildung207: EckdateWWarmenetzVariante 2 Ottenau
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Untersuchungsgebiet :30berweier mit Deponie

Ein weiteres Warmenetz verbindet den Ortskern in Oberweier mitreiS&andort der Zentrale aned
Deponie. In diese kdnnten grofRe Mengen Sonnenergie eingespeist werden. Dieses Netz sollte in einem
Zuge errichtet werden, damit die Solarthermie od#&notovoltaikAnlage auf der Deponie passend
dimensioniert wird. In|Abbildung 208| sind die angeschlossenen Gebaude und die Heizzentrale
markiert. Der genaue Standorhuss in weiteren Planungenoch genauer definiert werderDie
Heizzentrale wird in zwé¥arianten berechat: Hackschnitzel und L/AWarmepumpe. In weiteren
Planungen muss ein Energietragermix definiert werden, der Kosten optimiert und Resilienzen aufbaut.

Abbildung208 WarmenetzOberweier Variante 1 Hischnitzel (Variante 2 mit/W-WP)
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Abbildung209zeigt die Eckdaten des NetziesVariante 1 der Zentralenit Hackschnitzelheizungnd
die eforderlichen gebaudespezifischen Investitionersder Berechnung des Transformationspfad

der Einzelgebaudeoptimierung fir das Zieljahr 2paifbildung210zeigt Variante 2 mit einer L/W
WarmepumpekEine Freiflachesnlage niiss in Folgeplanungen ausgelegerden.

Abbildung209 EckdateWWarmenetzOberweierVariante 1
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Abbildung210: EckdatenWarmenetzOberweier Variante 2
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6.3 Nutzung der Potenziale fi@rneuerbare Energien und Abwéarme

Die nachfolgende Abbildung fasst die in Kapitel 5 ermittelten Potenziale fir die lokale Nutzung von
erneuerbaren Energien fur die Warmand Stromerzeugung zusammen und stellt ihnen die aktuellen
Bedarfe fur Warme und Strom der Stadt gegenuber. Als Ziel wird definiert, dieséenziale bis 2040
maoglichst weitreichend auszuschodpfen, um einen mdglichst groRen Beitrag aus lokalen regenerativen
Quellen sowohl fir die Warmenetze als auch fir die Einzelgebédudeversorgungeru Misben der
direkten Nutzung von regenerativem Strom und regenerativer Warme betrifft dies auch einen
bilanziellen Beitrag von Windund Solarstrom zum zukinftig steigenden Strombedarf zur
Warmeerzeugung durch Warmepumpen.

Abbildung211: Gesamtiibersicht Potenzialeder StadtGaggenau

6.4 Perspektiven der Gaersorgungind des Gasnetzes in Gaggenau

Die Perspektive des aktuellen Bestandsnetzes muss im Rahmen der rollierenden Planung regelmafig
erneut geprift werden. Eine moglielzukinftige Stilllegung von Teilen des Netzes ist abhéngig vom
Ausbau der Warmenetze sowie technischen und politischen Weichenstellungen zur Nutzung von
grinen Gasen. Eine Stilllegung, auch in Teilen, ist derzeit noch nicht konkret absehbar, da die
Grundhgen fir einen Ersatz erst zu schaffen sind. In jedem Fal$igtavierende Weichenstelluzg
berticksichtigen, dasslie heute noch weit verbreitete Verbrennung von fossilem Erdgas zur
Warmebereitstellung ab dem Zieljahr der Klimaneutralitat (Bund: 2@8&&lenWirttemberg: 2040)
gesetzlich nicht mehr zulassig ist.
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6.5 Energieund Emissionsbilanzen zufelszenario

6.5.1 Energieund Treibhausgasbilanz na¥lerbrauchssktoren

Nachfolgend werden jeweils der Gesamtstromund Gesamtwarmebedarf sowie die
Treibhausgasemissionen (E&guivalente) in Status quo und Zielszenario differenziert nach
Verbrauchssektoren dargestelDer Strombedarf ist hierbei jeweils ohne Warmepumy&irom und
ohne den Anstieg, der zuklnftig durch zuséatzliche elektrische Anwegedun den Sektoren Warme,
Mobilitat und Industrie zu erwarten ist, dargestellt.

Bilanzierung des IsZustands 2023

Srombedarf Warmebedarf Emissiorn
(ohne Warmepumpeistrom) (mit WarmepumperStrom)
106 GWh 443 GWh 165.117tCQe
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Bilanzierung fur das Zwischenzidéahr 2030

Srombedarf Warmebedarf Emissionen
(ohne Warmepumperstrom) (mit WarmepumpenrStrom)
106 GWh 443 GWh 109.476t CQe

Bilanzierung fur das Ziglhr 2040

Srombedarf Warmebedarf Emissionen
(ohne Warmepumperstrom) (mit WarmepumpenrStrom)
106 GWh 423GWh 8.629t CQe
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6.5.2 Energieund Treibhausgasbilanz nach Energietragern

Nachfolgend werden jeweils der Gesamtstromund Gesamtwarmebedarf sowie die
Treibhausgasemissionen (E&guivalente) in Status quo und Zielszenario differenziert nach
Energietragern dargestellDer Strombedarf ist hierbei jeweils ohne Warmepumy&irom und ohne

den Anstieg, der zukinftig durch zusatzliche elektrische Anwendungen in den Sektoren Warme,
Mobilitat und Indistrie zu erwarten ist, dargestellit.

Bilanzierung des IsZustands 2023

Srombedarf Warmebedarf Emissionen
(ohne Warmepumpeistrom) (mit WarmepumpenrStrom)
106 GWh 443 GWh 165.117tCQ@e
((\euefbare om
Fog s F
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Bilanzierung fur das Zwischenzidéahr 2030

Srombedarf Warmebedarf Emissionen
(ohne Warmepumperstrom) (mit WarmepumpenrStrom)
106 GWh 443 GWh 109.476t CQe
Qe(‘oare oM
& Fo, K Fo,
Bilanzierung fur das Ziglhr 2040
Srombedarf Warmebedarf Emissionen
(ohne Warmepumpen) (mit WarmepumpenrStrom)
106 GWh 423GWh 8.629t CQe
\oa\’e
Q,,\QQ’\)Q( Fo%/ U?“om .
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6.5.3 Emissionsentwicklung bis 2040 auf einen Blick

Nachfolgend wird die Emissionsentwicklung gemaf Zielszenario dargestellt, vom Status quo Uber das
Zwischenzieljahr 2030 bis zum Zieljahr 2040. Insgesamt wird eine Emissionsreduktion von 95 Prozent
erreicht, wasje nach Nutzung von Emissionssenken diemdesgesetzlich definierteZiel der
Klimaneutralitat bis zu diesem Jahr entspricht oder zumindest sehr nahe kbmmt.

Emissionsenkungbis 2040gemalf Zielszenario

-34% -95%

___________

Emissionen [CQe]

”In diesem Kapitekird, im Unterschiedzu Kapitel 61.3, die Annahme zugrunde gelegt, dass a) die verbliebenen
Gasheizungeab spatestens 2048u 100 % mit griinen Gasen befeuert werden und b) die Emissionsintensitat
des Strommixes in Deutschland bis 2040 im Einklangh\gota Energiewende / Prognos / Corntsen2022auf
25g/kWh sinkt.
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7 Warmewendestrategie

Aufbauend auf der Potenzialanalysellen mithilfe der Warmewendestrategie Transformationspfade
hin zum Zielszenago aufgezeigt werden. Dieachfolgendformulierte Handlungsstrategie kann als
Leitfaden zur weiteren Stadtund Energieplaung sowie zur Umsetzung der kommunalen
Warmeplanunglienen. Die Warmewendestrategie umfasst ausgearbeitete MaRnahmen sowie deren
Umsetzungsprioritat. Sechs ausgewahlte prioritare Maflinahmen werden urct
Mafinahmensteckbriefe ausfuhrlich beschrieb@apitel7.1). Diese MaRnahmen solleém Einklang

mit den Vorgaben des Landes Baddfiirttemberg,innerhalb der folgenderitinf Jahre begonnen
werden Erganzt werden sidurchweitere Mal3Bhahmen, die in verschiedene Teilbereiche gegliedert
und durch eine kurze Beschreibukgnkretisiert werden (Kapitel 7.2Per Aufbau der zuklnftigen
Energieversorgungsstruktur wird durch die Empfehlung von Eignungsgebieten fir Warmenetze bzw.
fur Einzégebaudeversorgung aufgezei@i€apitel 7.3) Die Warmewendestrategie wird abschlieRend
mithilfe von OrtstedSteckbriefen differenziert dargestellt und konkretisifétapitel7.4).

7.1 Prioritare MalRnahmen

Aus dem erarbeiteten MalBhahmenkatalog wurden im Bedings und Beteiligungsprozess sechs
prioritdr umzusetzende Malinahmen ausgewahlt. Die Ma3nahmen sollten zeithah umgesetzt werden,
sodass die Transformation hin zu einer zukunftsfahigen Versorgungsstrftlgreich gestaltet
kann. In den nachfolgend dgestellten Steckbriefen werden digioritaren Ma3hahmen hinsichtlich

der anfallenden Kosten, ddendtigten Personalaufwarsdsowie weiteren Kriterien beschrieben und
bewertet. Die qualitative und quantitative Einordnung in verschiedene Stufém ist
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[Tabelle10]dargestellt Die Ausgaben beziehen sich auf die fir die Kommune anfallenden Kosten, um
die jeweiligeMaRnahme umzusetzen. Férderungen, diedir Umsetzung beantragt werden kdénnen,
wurden bei der Darstellung bereits kostenmindernd bericksichtigt. Die zu erzielenden Gewinne,
beispielsweise aufgrund von Einsparungen, wurden nicht eingerechnet. Der Personalbedarf beschreibt
die notwendigen Persondage der Stadtverwaltung.

M-1 | Machbarkeitsstudie Warmenetz Gaggenau / Bad Rotenfels / Ottenau

M-2 | Sanierungsmanagements fir Dachgrub und Westnetz

M-3 | Quartierskonzepte und Sanierungsmanagement fir Ortsteile mit Eignungsgebiete
Einzelversorgung

M-4 | Interkommunale Machbarkeitsstudie Tiefengeothermie

M-5 | Informationskampagne zu Warmepumpen und Photovoltaik

M-6 | Realisierung des Windkraftotenzials
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Tabellel0: Legende Malinahme8teckbriefe

Ausgaben
keine niedrig mittel hoch
keine Kosten < 80.00CEuro 80.000t 200.000 Euro > 200.000 Euro
Personalaufwand
keiner niedrig mittel hoch
kein Personalaufwand 1-20 AT 21-40 AT > 40 AT

Klimaschutzwirkung
indirekt: niedrig indirekt: mittel indirekt: hoch

Erreichung von Personengruppe Erreichung von Personengruppe Erreichung von Personengruppe
zu Themen mit eher geringer zu Themen mit erhdhter zu Themen mit sehr hoher
Emissionsreduktionspotenzial Emissionsreduktionspotenzial Emissioneduktionspotenzial
(bspw. Sanierungen) (bspw. PMnstallationen,
nachhaltige Heiztechnologien)

Direkte Klimaschutzwirkung: MafRnahmen, die einen direkten Einfluss auf die verursachten Emissi
auslben (z.B. SanierungsmafRnahméthotovoltaik-Ausbau etc.)

direkt, niedrig direkt, mittel direkt, hoch

EinzelmalRnahmen, z.B. Sanieru Umsetzung von MalBnahmen m Umsetzung von MalRnahmen m
kommunaler Gebaude mittlerem Emissions sehr  hohem Emissionsreduk
reduktionspotenzial (abhangi tionspotenzial (z.B. PV un
von Verbrauchergruppe und Hoh Windkraft) in grol3em Stil
von Einsparungseffekten)

Lokale Wertschopfung
keine niedrig Mittel hoch
Keine Einzelfalle anlokaler Lokale Wertschopfung in Vergleichsweise viele
Wertschopfungseffekte Wertschdpfung  (z.B gréRerem Sl (z.B Mdglichkeiten intensiver
Unterstitzung Wirtschaftsforderung fur lokalerWertschépfung
Okologischer nachhaltige Unter
Initiativen) nehmen)
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Beschreibung

Laufzeit

Handlungsschritte &
Verantwortliche

Ausgaben

Personalaufwand

Machbarkeit

Der Ausbau von Warmenetzen kann einen bedeutenden Beitrag
Dekarbonisierung der Wéarmersorgung in der Stadbaggenau leisten. li
diesem Zuge soll das Eignungsgebiet fur Warmenetze in GaggeBad
Rotenfels/ Ottenau durch eine Machbarkeitsstudie adine Umsetzbarkeit
geprift werden. Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden
Datengrundlage geschaffen sowie erste Netzberechnungen durchgefihti
dienen zur Abschatzung der Wirtschaftlichkeit und der 6kologischen Asy
sowieals Grundlageur Fetlegung der Eignungsgebiete flir Warmenetze.
Daten sowie die Berechnungen decken bereits einen groRen Teil
Anforderungen einer Machbarkeitsstudie ab, die notwendiger Bestan(
einer investiven Férderung Uber d&ogrammBEW (Bundesfdrderung fi
effiziente Warmenetzedind Im Rahmen der Machbarkeitsstudiestden die
konkreten Netzbereiche und Ausbaustufen festgelegt. Zusatzlitite ein
geeigneter Energietragermix detailliert berechnet und in der Folge festge
werden. Dazu sollten alle lokakrfiigbaren Potenziale, wie beispielswei
auchdie Kéranlage als Potenzial fiir Abwasserwarme, eingebunden wer
Auch das Potenzial der Tiefengeothermie sollte in diesem Zusammer
untersucht und ggf. als mafl3gebliche Energiequelle integriert wer@ea.
Machbarkeitsstudie kann nach Fertigstellung weitere Schritte aufzeigen
eine Grundlage fur akquirierende MalRnahmen bildanRerdem erhoht sie
bereits die Planungssicherheit fur BurgertinneBchlief3lich sollte i
Anschluss (oder bereits im Rahmenerd Studie) die konkrete
Beteiligungsbereitschaft geprift werden, da die Wirtschaftlichkeit |
Warmenetzes malf3geblich von der Anschlussquote beeinflusst wird.

Die Erstellung der Machbarkeitsstudie umfasst einen Zeitraum von ej
Jahr undkann einmalig um ein weiteres Jahr verlangert werden.

Inanspruchnahme der BE¥Wb6rderung muss das darin geplante Warmen
innerhalb von 4 Jahren (bzw. bei Verlangerung innerhalb von 6 Ja

umgesetzt werden.

Ggf.Beantragung der BEAWOrderung Stadtwerke Gaggenau
Beauftragung der Machbarkeitsstudie Stadtwerke Gaggenau
Durchfiihrung der Machbarkeitsstudie, Externer Dienstleister
Beteiligung der Offentlichkeit Stadtverwaltung
Akquirierende Malinahmen StadtwerkeGaggenau

* niedrig « mittel « hoch

Fur die Machbarkeitsstudie werden die Gesamtkosiesb aufcirca
80.000Euro geschatzt. Wird die BEMérderunggenutz, reduzieren sich die
Ausgaben um 5@6.

* niedrig « mittel « hoch
Der Personalaufwand wird insgesamt auf 15 Arbeitstage geschétzt.

Die Malnahme ist umsetzbar, wenn ausreichend finanzielle Mittel
Verfigung stehen und ggf. die Forderung beantragt wird.
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Wirtschaftlichkeit

Die MaRnahme istwirtschaftlich, sofern die Machbarkeitsstudie d
Umsetzbarkeit bestatigt und ein Warmenetz mit einer ausreichend ha
Anschlussquote gebaut werden kann.

Forderung

Klimaschutz

Bundesférderung fir effiziente Warmenetze (BEW):

- Cefordert werden u.a. die Erstellung eér Machbarkeitsstudie und

die Errichtung des Wéarmenetzes

- Forderquote: 50 % der forderfahigen Ausgaben

- Maximale Férdersumme: 2 Mio. Euro
e direkt ¢ indirekt | < niedrig ¢ mittel ¢« hoch
Entsprechend der im Rahmen dekommunalen Warmeplanung
durchgefuhrten Berechnungen zum Warmenetz kénnen durch die Errich
der grof3ten Netzvariante.610 t CQa eingespart werden.

Endenergieeinsparung

Die Endenergieeinsparung ist von den fir das Warmenetz genul
Energietragerrabhéangig. Aus diesem Grund kann die Endenergieeinspa
erst nach Festlegung des konkreten Energietrdgermixes im Zuge
Machbarkeitsstudie abgeschéatzt werden.

Lokale Wertschopfung

« direkt « indirekt | < niedrig ¢ mittel ¢« hoch
Eine hohe lokale Wertschopfung kann indirekt durch die Ausschdpfung
wirtschaftlichen Potenzials der Warmenetze Uber die Stadtwerke,
angeschlossenen Endnutzer*innen und das umsetzende Handwerk ¢
werden.Zudem wird deAbfluss finanzieller Migl aus der Kommune herau
fur fossile Energietrager gemindert, sodass ein weiterer Beitrag zur lol
Wertschopfung geleistet wird.

Zielgruppe

Stadtverwaltung, Stadtwerke
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Beschreibung

Fur die Quartiere Dachgrub und Westnetz wurden bergitarallel zur
kommunalen Warmeplanungntegrierte Quartierskonzepte erarbeitet. Dies
umfassen jeweils einen konkreten Mafnahmenkatalog, der nun schrittw
umgesetzt werden sollte. Um die angedachten MalRnahmen aus d
Quartierskonzepten wirkungsvoll und zielgerichtet umsetzen zu kénnen, is
Einrichtung eines Sanierungsmanagements sinnvoll. Simtliche
UmsetzungsmafRnahmen kénnen durch das energetische Sanierungsmanag
initiiert, geplant und gesteuert werden. Das Aufgabengebiet umfasst
Initierung, Koordination und Kontrolle von Sanierungsmalfinahn
Netzwerkarbeit und Informationsbereitstellung zu Fragen der Finanzierung
Forderung. Zudem soll das Sanierungsmanagementatgriund kommunale
Gebaudeeigentimer*innen bei der Umsetzung von Mal3hahmen untersti
und beraten.

Laufzeit

Das Sanierungsmanagement kagemal3 Vorgabe des Fordergebers KisWachst
fur die Dauer von 3 Jahren eingerichtet werden. Nach diesem Zeitraum ist ein
eine Verlangerung um 2 Jahre mdglich. Besteht danach weiterhin Bedarf i
Schaffung bzw. Verstetigung einer Personalstelle Sanierungsmanagement
Verwaltunganzustreben.

Beantragung der Férdermittel, Erhalt des Stadtverwaltundghzw.

Zuwendungsbescheides und Ausschreibung der
Sanierungsmanagements bzw. der Personalstell¢

Stadtwerke

Beauftragung eines Sanierungsmanagements du
einen externen Dienstleistexder Schaffung einer
Stelle innerhalb der Kommune

Stadtverwaltundghzw.
Stadtwerke

Ausgaben|

Gof. Verlangerung des Sanierungsmanagements

Sanierungsmanagement

Stadtverwaltungozw.
Stadtwerke

* niedrig « mittel « hoch
Die Kosten betragen f@anierungsmanagement (zunéchst fir 3 Jahre) ca. 28C
Eurg in Summe dementsprechend 560.000 Eudmter Berlcksichtigerder 75-

prozentigenFérderung ergeben sich Gesamtausgaben von ca. 140.000 Euro

Personalaufwand

* niedrig « mittel « hoch
Sofen ein externer Dienstleister beauftragt wird, wird der Personalaufwe
seitens der Stadt zur Begleitung des Prozeasésa. 2680 Arbeitstage geschéatz

Machbarkeit

Da die Forderquote fir das Sanierungsmanagement sehr hoch ist, kann von
hohenUmsetzungswahrscheinlichkeit ausgegangen werden.

Wirtschaftlichkeit

Die Wirtschaftlichkeit ist durch die hohe Forderquote von 75 % durch das Kf!
Programm 432 gegeben.

Forderung

KfW Programm 432 Energetische Stadtsanierung. Das Programm bezusct
Kosten, die im Rahmen der Erstellung eines integrierten Quartierskonzepte:
wahrend der Umsetzung des Sanierungsmanagements féallig werden. Bezus
werden 75 % der forderfahigedosten. Fur Sanierungsmanagements liegt
u EZluo &E E SE P ] 1TiiXiii )i Yu ES] EGU
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Klimaschutz

maximal 3 Jahren. Bei einer Verlangerung auf 5 Jahre kann der Héchstbetr
bis zuT A1 X 11iprp Quartieraufgestockt werden.

e direkt ¢ indirekt | e niedrig ¢ mittel ¢« hoch

Das Sanierungsmanagement ist fiir die Umsetzung der in den Quartierskonz
formulierten MalRnahmen verantwortlich, sodass indirekt hohe-E@sparungen
erreicht werden kénnen.

Endenergieeinsparung

Abhéngig von der Art und der Anzahl der Maflinahmen, die wahrend
Sanierungsmanagements umgesetzt werden.

Lokale Wertschopfung

* direkt « indirekt | e niedrig « mittel ¢« hoch

In der Annahme, dass durch das Sanierungsmanagement die MaRnahme
Quartierskonzepte in die Umsetzung gebracht werden, entstehen indi
vielfaltige lokale Wertschopfungseffekte. Beispielsweise kann durch den At
von Photovoltaik oder der Forderungrneuerbarer Heizungstechnologieter
Abfluss finanzieller Mittel aus der Kommune heraus fur fossile Energiett
gemindert werden.

Zielgruppe

Stadtwerke Stadtverwaltung, Gebaudeeigentiimer*innen, Unternehmen,
Burger*innen
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Beschreibung Zur Initiierung sowohl energetischer Sanierungsmal3nahmen als auch des At
von erneuerbare Energien und Wéarmenetzen kdnnen integrierte energetis
Quartierskonzepte dienen. Diese bieten die Mdglichkeit, jeweils ein Teilgebie
Kommune detailliert zu untersuchen. Im Rahmen eines Quartierskonzepts
analysiert, welche Kombination von SawiegsmalRinahmen, regenerative
Energien und Warmenetzen jeweils unter Kosten und
Klimaschutzgesichtspunkten  sinnvoll  ist.  Integraler Bestandtell
Konzepterstellung ist die aktive Beteiligung der Eigentimer*innen,
Bewohnerschaft und der Unternehmem iQuartier, was gerade mit Blick auf d
anschlieBende Umsetzung der Empfehlungen von grof3er Bedeutung ist. |
Zielt diese MalRnahme auf die Aktivierung der Gebaudeeigentimer*innen unc
eine gemeinschaftliche Motivation beférdern.

Um die angedachteMalinahmen aus den Quartierskonzepten wirkungsvoll |
zielgerichtet umsetzen zu koénnen, ist die zusatzliche Einrichtung ¢
Sanierungsmanagements sinnvoll. Denn samtliche Umsetzungsmafina
kénnen durch das energetische Sanierungsmanagements initgeplant und
gesteuert werden. Das Aufgabengebiet umfasst die Initiierung, Koordination
Kontrolle von Sanierungsmal3nahmen, Netzwerkarbeit und Informati
bereitstellung zu Fragen der Finanzierung und Fdrderung. Zudem sol
Sanierungsmanagement prieaund kommunale Gebaudeeigentimer*innen b
der Umsetzung von MalRhahmen unterstiitzen und beraten.

Als geeignete Gebiete wurden im Rahmen der kommunalen Warmeplanun
Ortsteile Horden und Freiolsheim identifiziert, da diese das hdcl
CQO-Einsparpotenzial aufweisen umhbrt jeweilskein Warmenetaorgesehen ist
Laufzeit| Die Erstellung eines integrierten Quartierkonzepbemnotigt im Regelfall Jahr.
Das Sanierungsmanagement kann zunachst fur die Dauer von 3 J
eingerichtetwerden. Nach diesem Zeitraum ist einmalig eine Verlangerung t
Jahre moglich. Besteht danach weiterhin Bedast eine Verstetigung des
Sanierungsmanagementsinnvoll, ggf. dann auch als quartiersibergreifer
KimmererRolle.

Handlungsschritte & Finale Auswahl der Quartiere Stadtverwaltungozw.
Verantwortliche | Beantragung der Férderung der KfwW Stadtwerke
Beantragung der Foérdermittel, Erhalt des Stadtverwaltungozw.

Zuwendungsbescheides und Ausschreibung der | Stadtwerke
Konzepterstellung

Konzepterstellung unebmsetzung unter Externer Dienstleister
umfassender Beteiligung der relevanten Stadtverwaltundgozw.
Akteur*innen im Quartier Stadtwerke

Ausgaben| e niedrig « mittel « hoch

Die Kosten fir die Erstellung eines Quartierskonzepfteiaufen sich auf ca
110.000120.000 Euro. Wird im Anschluss daran ein Sanierungsmanager
beauftragt, ist fir den Zeitraum von 3 Jahren mit weiteren Kosten von 280
Euro je Quartier zu rechnen. UntBertcksichtigung von zunéchst zwei Quartiel
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und der 75-prozentigen Forderung ergeben sich Gesamtausgaben vond
200.000 Euro.

Personalaufwand

* niedrig « mittel ¢ hoch

Der Personalaufwand betrdgt ca. -18 Arbeitstage. Schlie3t sich an ¢
Quartierskonzepte das Sanierungsmanagement an, wirdPdesonalaufwand au
weitere 2630 Arbeitstage geschatzt.

Machbarkeit

Da die Férderquote fiir die Quartierskonzepte sehr hoch ist, kann von einer h
Umsetzungswahrscheinlichkeit ausgegangen werden.

Wirtschaftlichkeit

Die Wirtschaftlichkeit ist durch die hohe Férderquote von 75 % durch
KW-Programm 432 gegeben.

Forderung

Klimaschutz

KMWEProgramm 432t Energetische Stadtsanierung. Das Programm bezusct
Kosten, die im Rahmen der Erstellung eines integrierten Quartierskonzept:
wahrend der Umsetzung des Sanierungsmanagements féllig werden. Bezus
werden 75 % der forderfahigen Kest Fir Sanierungsmanagements liegt (
u Zluo &E& E SE P ] THiXill i Yu EGS] ®U
maximal 3 Jahren. Bei einer Verlangerung auf 5 Jahre kann der Hochstbetr
JveP ¢« us u A]Ju o jenQuariierdqufgestockt werden.

* direkt « indirekt | e niedrig « mittel ¢« hoch

Wenn die im Rahmen der Quartierskonzepte erarbeiteten MalRhahmen umge
werden, ergeben sich indirekt hohe &€Binsparungen.

Endenergieeinsparung

Abhangig von der Art undmsetzungswahrscheinlichkeit der Mal3hahmen, die
den Quartierskonzepten erarbeitet werden.

Lokale Wertschopfung

o direkt ¢ indirekt | < niedrig « mittel ¢« hoch

Wenn ausreichend MalBhahmen aus den Quartierskonzepten (z.B. durcl
Sanieungsmanagement) in die Umsetzung gebracht werden, entstehen ind
vielfaltige lokale Wertschdpfungseffekte. Beispielsweise kann durch den At
von Photovoltaik oder erneuerbane Heizungstechnologiender Abfluss
finanzieller Mittel aus der Kommune heraus fir fossile Energietrager gemir
werden.

Zielgruppe

StadtverwaltungStadtwerke Gebaudeeigentiimer*innen, Unternehmen,
Birger*innen
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Beschreibung| Als grundlastfahige erneuerbare Energiequelle nimmt Tiefengeothermie
bedeutende Stellung fur die Warmewende ein. Fir Kommunen, die si
Teilen Deutschlands mit einem hohen theoretischen Potenzial
Tiefengeothermie befinden, kann dimégliche Gewinnung von thermisch
Energie durch Tiefengeothermie Anlagen einen groBen Schritt in Ricl
klimaneutrale Warmeversorgung / Dekarbonisierung von Warmenel
bedeuten.
Gaggenau liegt dstlich des dstlichen Grabenrandes des Oberrheingraber
deutschlandweit den hdchsten geothermischen Gradienten aufwe
Innerhalb des Grabens besteht eine Temperaturzunahme \vais B °C pro
100 m Tiefe. Der mitteleuropaische Durchsitt liegt im Vergleich nur be
3°C pro 100 m. Auf Grund seiner geologischen Beschaffenheit hal
Oberrheingraben ein sehr hohes theoretisches Potenzial fiir hydrotherr
Tiefengeothermie bereit. Durch die bestehende hohe Datenbasis ist bek
dass im Bereich Rastatt offene Briiche vorhanden sind, welche
hydrothermale Tiefengeothermi¥orhaben ein besonderes Interes:
darstellen.
Ob dieses Potemal zur Gewinnung von thermischer Energie U
moglicherweise auch fur die Generierung von Strom inrkammunaler
Zusammenarbeit besteht, soll durch eine Machbarkeitsstudie ermit
werden. Entsprechende Absichten wurden auch bereits in Warmepla
weiterer Kommunen in der Region als Mal3nahme festgehalten.
Laufzeit| Die Durchfuhrung eineMachbarkeitsstudie umfasst einen Zeitraum vi
einem Jahr. Die Umsetzung einer Tiefengeothermie Anlage wird von B
der Datenbeschaffung bis zur Inbetriebnahme auf ungefahr 7 Jahre gesc
Handlungsschritte & 1.) Kontaktaufnahme mit Nachbarkommune| Stadtverwalting
Verantwortliche insbesondere mitder Stadt Rastatt, um| Stadtwerke
Mdglichkeiten der Zusammenarbe Energieagentur
hinsichtlich der Umsetzung eine Mmittelbaden
Tiefengeothermie Anlage zu verhandeln
2.) Beauftragung einer geologischen Gemeinderat
KenntnisstandsAnalyse und einer -B- | Stadtverwaltung
seismischen Exploration. Erstere dient da| Stadtwerke
bereits vorhandene Daten auszuwerten ul gnpergieagentur
Auskunft ~ Uber  weitere  notwendig¢ \jittelbaden
Handlungsschritte zu geben, bspw.
Ausweisung der mittels -B-Seismik zu
erkundenden Gebiete. Letztere ist dig
einzige Technologie, welche die komple
Geologie des Oberrheingrabens gen
darzustellen vermag, und ermdéglicht folgli
Ruckschlisse auf wasserfihrende Resery
gesteine im tieferen Untergrund.

G&of. weitere Kommunen
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3.) Initiierung Machbarkeitsstudie zu Gemeinderat

Konzeptentwicklung und Bewertung d( Stadtverwaltung

geothermischenWarmeversorgung. Stadtwerke
Energieagentur
Mittelbaden

Ggf. weitere Kommunen

4.) Bei positivem Ergebnis de Gemeinderat
Machbarkeitsstudie: ~ Ausschreibung n Stadtverwaltung
folgender Beauftragung eine Stadtwerke
Tiefengeothermie Unternehmens. Energieagentur

Mittelbaden

&gf. weitere Kommunen

Ausgaben| « niedrig « mittel « hoch

Die Kosten fir eine Machbarkeitsstudie werden auf 30.000 bis 40.000
geschatzt. Bei der Umsetzung kann von Ausgaben im zweiste
Millionenbereich ausgegangen werden.

Personalaufwand

 niedrig ¢ mittel ¢ hoch
Der Personalaufwand wird a@f-40 Arbeitstage geschatzt.

Machbarkeit

Die Machbarkeitsstudie kann umgesetzt werden, wenn ausreich
finanzielle Mittel zur Verfigung stehe@ie Umsetzungswahrscheinlichke
einer Tiefengeotherminlage kann erst nach Fertigstellung ¢
Machbarkeitsstudie abgeschatzt werden.

Wirtschaftlichkeit

Wenn die Machbarkeitsstudie den Bau einer Tiefengeotheiwiage zur
Folge hat, wird davon ausgetgen, dass die MaRnahme wirtschatftlich ist.

Forderung

Klimaschutz

Bundesférderung fir effiziente Warmenetze (BEW):

- Forderfahig ist der Bau einer Tiefengeotherafialage mit

Einbindung in ein Warmenetz

- Forderquote: 40% der forderfahigen Ausgaben

- Max. Férdersumme: 108lio. Euro
o direkt ¢ indirekt | « niedrig « mittel ¢ hoch
Wenn die Machbarkeitsstudie den Bau einer Tiefengeothefwmiage zur
Folge hat, wird eine hohe Klimaschutzwirkung erwari&irch eine solche
Anlagekann eine C&Minderungvon rund 100.000t CQ/a erreicht werden.

Endenergieeinsparung

Fir eine Tiefengeothermi@nlage im Oberrheingraben kann von eir
gewonneren thermischen Energién der GroRenordnungon 300 GWh/a
ausgegangen werden. Allerdings kann an dieser Stelle keine ge
Einschatzung der Endenergieeinsparung erfolgen, da zunéchst
Machbarkeitsstudie erfolgen muss und die Anlage als Gegens
interkommunaler Zusammenarbeit mehrere Kommunemt thermischer
Energie versorgen wirde.

Lokale Wertschdpfung

e direkt « indirekt | < niedrig ¢ mittel ¢« hoch

Bei der Beauftragung lokaler Unternehmen entstehen lok
Wertschopfungseffekte.  Wird nach der Machbarkeitstudie e
TiefengeothermieAnlage gebaut und erfolgreich in Betrieb genomm
erfolgt darauf eine deutliche Reduzierung fossiler Rohstoffe und der Ab
finanzieller Mittel aus der Region wird erheblich reduziert.

Zielgruppe

Warmenetzbetreiber
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Beschreibung

Die Berechnungen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung verdeutli
dass der Einsatz von Warmepumpen und die Nutzung von Photovoltaik sowo
finanzieller als auch aus 6kologischer Sfiihtdie meisten Gebaude sinnveihd

Im Rahmen der Informatickampagne sind beziglich der privaten Geba
folgende MalRnahmen empfehlenswert;

1) Bewerbung des Solarkatasters Bad@fiirttemberg: Das Solarkataster de
Landes Badelirttemberg enthalt fiir jedes Gebaude Informationen z
solarenergetischen Eignung. Hierauf sollten die Eigentimer*innen geeig
Déacher gezielt hingewiesen werden, beispielsweise im Rahmen

Veranstaltungen oder Ve@rt-Terminen. Da im Solarkataster auch die Eignung
Solarthermie erfasst ist, kann hierauf ergdnzend hingewiesen werden.

2) ContractingModell mit Stromversorger: Die Stadtwerke kodnnen eh
Gebaudeeigentimer*innen und Mieter*innen ein Gesamtpaket ausnihg,
Finanzierung und Umsetzung anbieteand dieses zusammen mit de
Stadtverwaltung durch Informationsveranstaltungen bewerbBres kann helfen
Gebaudeeigentiimer*innen und Mieter*innen zu erreichen, die entweder n
Uber die nétigen finanziellen M#l bzw. Kreditwirdigkeit verfligeroder den
Aufwand scheuen, der mit Installation und Betrieb der Anlage verbunden ist.
besondere Rolle kdnnen hierbei Contractidigdelle spielen, bei denen di
Stadtwerke oder andere Anbieter die Anlage finanzierend uder*die
Gebaudeeigentiimer*in die Anlage pachtet und betreibt. So entfallt die h
Anfangsinvestition und zugleich kdénnen die Vorteile dEfotovoltaik
Eigenverbrauchs genutzt werden. Eine weitere unterstiitzende Mdglichkeit is
die Verpachtung vobachflachen.

3) Infoteams/ BurgersolarberatungAngestol3en von der Verwaltung werden v
engagierten Birgerinnen und Birgern in der Kommune Teams gebildet, d
weiteren Verlauf eigenstandig arbeiten. lhre Aufgabe ist die Motivat
Information und Beratung von Burgertinnen fur die Installation v
Photovoltaikanlagen sowie die Nutzung von regenerativen Heizungstechnolc
4) Informationsmaterial erstellen und Beratungsangebote schaff@burch die
Bereitstellung von Informationen und Beratungsangtm sollten Sanierungs
und Bauwvillige gezielt auf die Nutzung von Warmepumpen und Photovol
aufmerksam gemacht werdemsbesondere bei anstehenden Sanierungen ist
ein entsprechendes Beratungsangebot hinzuweisen und ggf. ein person
Gesprachanzubieten. AuRerdem kénnten Impulsberatungen zu den Then
Photovoltaik und Warmepumpen durchgefiihrt werden.

Laufzeit

Die Informationskampagne kann zunachst auf ein Jahr begrenzt und bei Bec
verlangert oder wiederholt werden.

Handlungsschritte &
Verantwortliche

Die vielfaltigen Handlungsschritte ergeben sich i Stadtverwaltung

der obigen MaRnahmenbeschreibung. Stadtwerke

Ggf. externer
Dienstleisterund/oder
Sanierungs
managements

168



y

GmbH

Warmewendestrategie

Ausgaben|

* niedrig « mittel < hoch
Die Kosten sind abhangigpn Art und Umfang der Informationskampagne u
werden auf maximal 25.000 Euro geschéatzt.

Personalaufwand

* niedrig *« mittel « hoch

Der Personalaufwand umfasst die Vorbereitung der Kampagne, die Durchfi
von Veranstaltungen sowie die begleitenddfentlichkeitsarbeit, sofern keir
externer Dienstleister damit beauftragt wird. Je nach Umfang der Kampagne
mit einem Personalaufwand von 8D Arbeitstagen gerechnet.

Machbarkeit

Die MaRnahme ist einfach umsetzbar, sofern die finanziellenpansonellen
Ressourcen vorhanden sind.

Wirtschaftlichkeit

Sofern Privatpersonen aufgrund der Kampagne ihre Gebaude vermehr
Photovoltaikund/oder Warmepumpen ausstatten, tragt dies zu einer deutlich
Verringerung der C£Emissionen bei.

Forderung

Klimaschutz

X Garantierte Einspeisevergitung gemaR ErneuerkdanergienGesetz fir
Stromerzeugung aus Photovoltaik
x KfW 270 Kredit Erneuerbare Energie®tandard
- Forderung vorPhotovoltaikAnlagen auf Dachern/Fassaden
X BAFA: EBN Modul 3: Contracti@gentierungsberatung
- Forderung der Vorbereitung eines Contractigdells inkl. Auswabhl
geeigneter Gebaude
- 019 <« (,E E(Z]IPV & SpvP«Z}v}iE E-U i
jahrlichenEnergiekosten des betrachteten Gebaudepools Uber
300.000}W u AEX (iXiii |
x Bundesférderungir effiziente Gebaude (BEG):
- Forderfahig sind elektrisch betriebene Warmepumpen
- Forderquote:ab 2024 bis zu 70 oder 75% (Forderrichtlinie aktuell in
Uberarbeitung)
o direkt ¢ indirekt | < niedrig « mittel ¢« hoch
Die Klimaschutzwirkung ist davon abhéngig, wie viele Gebaudeeigentimer*
aufgrund der Kampagne PhotovoltaikAnlagen installieren oder ein
Warmepumpe einbauen. Wenn man entsprechend der Einzelgebaudeoptimie
davon ausgeht, dass#5 Warmepumpen un@5.823 kW Photovoltaik bis 204(
zugebaut werden, ergibt sich im Vergleich zum Status quo eineE@Eparung
von 72.100 t C¢a.

Endenergieeinsparung

Die Endenergieeinsparung ist davon abhéngig, wie viele Gebé
eigentimer*innen aufgrund der KampagRéotovoltaikAnlagen installieren ode
eine  Warmepumpe  einbauen.  Wenn man  entsprechend
Einzelgebaudeoptimierung davon ausgeht, dagd4® Warmepumpen und 65.82
kW, Photovoltaik bis 2040 zugebaut werden, ergibt sich im Vergleich zum S
guo eine Endnergieeinsparung von 222.351 MVeh

Lokale Wertschdpfung

* direkt « indirekt | < niedrig ¢ mittel ¢« hoch
DerPhotovoltaikAusbau und der Einbau von Warmepumpen tragt unmittelba
Handwerksauftragen, Betreibergewinnen uSteuermehreinnahmen bei. Zude
wird der Abfluss finanzieller Mittel aus der Kommune heraus fir fos
Energietrager gemindert, sodass ein direkter Beitrag zur lokalen Wertschoy
geleistet wird.

Zielgruppe

Gebaudeeigentimer*innen
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Beschreibung

Fur das Stadtgebiet Gaggenau wurde 2022 bereits eine Windpotenzials
durchgefiihrt. Darin wurden folgende Fléachen als mdgliche Standorte
Windkraftanlagen genannt:

x Eichelberg

X Mittelberg

X Hinterer Wald

X Haubenkopfle
Da sich diese Potenzialflachen allerdings im Landesbesitz befinden oder sor
Eigentimetinnen gehdren, sollten zunéchst die Eigentumsverhéltnisse di
Flachen geklart werden. AulRerdem sollte sowohl der Natumd Artenschutz
sowie die Kilturlandschaft Murgtal friihzeitig Beachtung finden. Ggf. kénnen a
Gesprache mit dem Regionalverband gefiihrt werden, um weitere, gemein:
Potenzialflachen mit anderen Kommunen zu erschlieBen. Im Rahmen
konkreten Planung missen auflerdem Gutachterstellt werden, um die
konkreten Mindestabstdnde der Windkraftanlagen zu Siedlungsgebieter
ermitteln. Auf dieser Basis kénnen die Projekte in der Folge ausgeschriebe
schrittweise realisiert werden.

Laufzeit

Die Realisierung des gesamt@indkraftpotenziaé wird mindestens 3 Jahre i
Anspruch nehmen.

Handlungsschritte &
Verantwortliche

Gesprache mit potenziellen Betreibern
Prufung der Netzinfrastruktur

Stadtverwaltung
Stadtwerke

Ggf. weitere Betreiber
Energieagentur
Mittelbaden

Ausweisung geeigneter Flachen zur
Windenergienutzung im Flachennutzungsplan der
Kommune

Stadtverwaltung
Anlagenbetreiber

Ausgaben|

Ausschreibung und Realisierung Stadtverwaltung
Stadtwerke

Anlagenbetreiber

* niedrig « mittel « hoch

Die Investitionen werden je zu realisierender Windkraftanlage und unter
Annahme einer Leistung von 4 MW und einer Gesamthdhe von 150 bis 200
6 Mio. Euro geschatzt.

Personalaufwand

e niedrig mittel hoch

Der Personalaufwandseitens Stadtverwaltung/Stadtwerkewird je nach
Umsetzungsvariante (Betreiberfragegguf mindestens rund 150 Arbeitstage
geschéatzt.

Machbarkeit

Die Malinahme ist machbar, wenn keine natumd artenschutzrechtlicher
Belange entgegenstehen und ein geeigneéBetreiber gefunden wird. Da divers
Restriktionen bereits bei der Auswahl der Potenzialflachen beriicksichtigt wui
ist von einer mittleren Umsetzungswahrscheinlichkeit auszugehen.
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Wirtschaftlichkeit

Da in der Windpotenzialstudie ausschlielBlich sehndhibffige Gebiete als
Potenzialflachen ausgewiesen wurden, ist von einer hohen Wirtschaftlicl
auszugehen.

Foérderung
Klimaschutz

Garantierte Einspeisevergiitung gemal ErneueriizmergienGesetz

e direkt ¢ indirekt | < niedrig ¢ mittel ¢« hoch

Die genaue Klimaschutzwirkung kann erst abgeschéatzt werden, wenn kor
Planungen vorliegen. Wird das gesamte Windkraftpotenzial genutzt, kann
Einsparung von 30.849 t @®erzielt werdenVon besonderer Bedeutung ist, da
die Windstromerzeugung vom saisonalen Ertrag her (im Winter \
durchschnittlich mehr Windstrom produziert als im Sommer) ideal :
angestrebten massiven Ausbau von Warmepumpen passt.

Endenergieeinsparung

Durch die Realisierung des Windkraftpotenzials entsteht kel
Endenergieeinsparung.

Lokale Wertschopfung

o direkt ¢ indirekt | < niedrig ¢ mittel ¢« hoch

Der Ausbau der Windkraft kann zu Auftragen fiir lokale Unternehmen
Betreibergewinnerbeitragen. Zudem wird dehbfluss finanzieller Mittel aus de
Kommune heraus fir fossile Energietradger gemindert, sodass ein direkter B
zur lokalen Wertschopfung geleistet wird.

Zielgruppe

Stadtverwaltung, Stadtwerke, ggf. weitere Betreiber
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7.2 Erganzende MalRnahmen

Technische MalRhahmen

Machbarkeitsstudie Warmenetz Oberweier mit Deponie

Machbarkeitsstudie Abwasserwarme

Potenzialuntersuchung Klaranlage Bad Rotenfels

Kostenfreier Abwarmeheck fir Unternehmen

Mal3nahmen Einzelgebaude

Energetische SanierungéRraxisworkshops

Ringtausch von Heizungsanlagen

Forderung Oberflachennaher Geothermie

MalRRnahmenfir kommunale Gebaude

Masterplan Klimaneutralitdt kommunale Geb&ude und weiterer
Aufbau des Energiemanagementsystems

Eignungsprifung Photovoltaik auf kommunalen Geb&uden

Zentrale Stromund Warmeversorgung

Ausbau von Photovoltaikind Solarthermig-reiflachenanlagen

Monitoring Warmenetzstrategie

Ausweitung von Pilotprojekten zur Blockversorgung

Bewertung delPerspektiven des Gasverteilnetzes

Strukturelle MaRnahmen

Bebauungstiine energetisch optimieren

Ausweisung von Sanierungsgebieten nach BauGB priifen

& E E%E}PE uu c<o]u (E pv o] Z « t}Zv

Information, Beratung und Offentlichkeitsarbeit

AufbauEnergieberaingsetzwerk

Erstellung von Informationsmaterial
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7.2.1 Technische MalRnahmen

Machbarkeitsstudie Warmenetz Oberweier mit Deponie

Beschreibung Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden eine Datengrunc

geschaffen sowie erstdetzberechnungen durchgefiihgiehe Kapitel 6.2.2)
Sie dienen zur Abschéatzung der Wirtschaftlichkeit und der 6kologis:
Aspekte sowie zur Festlegung der Eignungsgebiete fiir Wéarmenetze
Daten sowie die Berechnungen decken bereits einen grofen TEeil
Anforderungen einer Machbarkeitsstudie ab, die notwendiger Bestan:
einer investiven Férderung Uber d&ogrammBEW (Bundesfdrderung fi
effiziente Warmenetze) istim Rahmen der Machbarkeitsstudselliten die
konkreten Netzbereiche und Ausbaustufen festgelegt werden. Zusat
solite ein geeigneter Energietragermix detailliert berechnet und in der F
festgelegt werden. Dazu sollten alle lokal verfiigbaren Potenziale,
beispielsweise die Deponie adldache fur Solarthermie oder Photovoltai
eingebunden werden. Die Machbarkeitsstudie kann nach Fertigstel
weitere Schritte aufzeigen und eine Grundlage fir akquiriere
MaRnahmen bilden. Schlief3lich sofiten Anschluss (oder bereits im Rahm
der Sudie) die konkrete Beteiligungsbereitschaft geprift werden, da
Wirtschaftlichkeit des Warmenetzes mafgeblich von der Anschlussg
beeinflusst wird.

Machbarkeitsstudie Abwasserwarme

Beschreibung FuUr die Nutzung von Abwasserwarme wurde Rahmen der kommunalel

Warmeplanung ein Warmetauscher am Ablauf (
Abwasserreinigungsanlage betrach{siehe Kapitel 5.2.3.5\Nachdem in del
Potenzialanalyse ein technisches Potenzial 36/9 MWh ermitteltwerden

konnte, soll in einem weiteren Schritire Machbarkeitsstudie durchgefiihi
werden. Diese kann unter anderem als Vorplanung einer zukinft
Umsetzung dienen. Fur die Studie sollten detaillierte Eingangsdaten erh
und die Berechnungen unter Beachtung der naturschutzrechtlic
Restriktionendurchgefuhrt werden. In der Machbarkeitsstudie ist auch

geeignete Einbindung in ein Warmenetz zu thematisieren.
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Potenzialuntersuchung Klaranlage Bad Rotenfels

Beschreibung Im Gesamtprozess einer Klaranlage bestehen verschiedene, techr
Mdglichkeiten, Warme nutzbar zu machen. Neben einer Nutzung
Abwasserwarme an verschiedenen Punkten im Klarvorgang kann auc
Nutzung von Klargas neue Potenziale erschlieBen. Aufgrund der vielfa
Mdoglichkeiten sollte im Rahmen einer Potenzialgse eine umfassend:
Bestandsaufnahme und eine Untersuchung unterschiedlic
Nutzungsvarianten erfolgen. Basierend auf den Berechnungen ko
Potenziale und Kosten verglichen sowie die Einbindung in ein Warme
gepruft werden.

KostenfreierAbwarme-Check fur Unternehmen

Beschreibung Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden im Gebiet Gagg
drei Unternehmen mit Abwarmepotenzial ermittelt. Um dieses quantifizie
zu kodnnen, soll ein kostenloser Abwar@aeck durchgefuhrt werden. Daz
sollen die Unternehmen gezielt kontaktiert uad einer Teilnahme ermutig
werden.Esbefindet sich auBerdergemal der Datenerhebungen im Rahm
der Erstellung des Warmeplaes1 Unternehmen im Stadtgebiet, das bere
entstehende Abwarme selbst nutzt uigdf. als 6ffentlich darstellbare8est
Practi@-Beispiel dienen kann. Anhand der gewonnenen Informationen
dem AbwarmeCheck soll ein Abwarmekataster aufgebaut werden. D
kénnen neben den Daten aus dem Abwér@ieeck auch Informationen at
Quartierskonzepten genutzt werden. Die erhobenen Dateftesolin einer
Datenbank gesammelt und als Karten aufbereitet werden.
Veroffentlichung der Daten kann nur bei Zustimmung der Unternehr
erfolgen. Eine stetige Fortfilhrung und Aktualisierung ist fir die Aussage
und Verwendbarkeit essenziell.
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7.2.2 MalRinahmen Einzelgebaude

Energetische SanierungérPraxisworkshops

Beschreibung Insbesondere in den Eignungsgebieten dezentraler Warmeversorgung s
verstarkt Praxisworkshops zu Sanierungen durchgefuhrt werden.
Mallnahme kann ggf. auch in Kombination mit Energieberatungen
Infoabenden, z.B. zwgeriellem Sanierendurchgefiihrt werden. Bei allen
Veranstaltungen sollte auf entsprechende Férdermdglichkeiten hingewit
werden. Um den Anreiz fir Sanierungen zu erhdéhen und ggf. ho
Investitionskosten leicht zu senken, kénnen auch Sammelbestellunger
Materialien (z.B. Dammmatia, Turen, Fenster) organisiert werden. Die
bieten eine zusatzliche Motivation und stérken das Gemeinschaftsgefiih

Ringtausch von Heizungsanlagen

Beschreibung Im Zuge einer Umstellung von Gassorgungauf Fernwarme kann eir
Ringtausch von Heizungen helfen, die Anschlussquote zu erhéhen ur
erneute Anschaffung von neuen Gasheizungen oder anderen dezent
Lésungen zu verhindern. Nactv §j des GEG2024kann bei der Umstellung
der Heizung eine Ubergasigist von bis zu 10 Jahren gewahrt werden, we
ein Anschluss an ein Warmenetz absehbar ist. Dies gilt in
Eignungsgebieten fir Warmenetze. Sollte eine Heizung aufgrund
Havarie ausgetauscht werden miissen, kann na¢hi &EEG 2024in Einbau
einer gebrauchten Heizung fur die Dauer von maximal 5 Jahren erfol
Hierbei ist im Einzelfatu prifen, inwieweit diese MalRBhahme im Einklang |
dem badenwirttembergischenEWarmeG umgesetzt werden kanbDer
Ringtausch stellt eine kostengiinstige Losung fir ein stark thematisi
Problem dar. Um den Ringtausch bestmdglich zu organisieren, sollte
Tauschborse initiiert werden. Eine umfassende Kampagne zur Tausck
stellt sicher, dass ausreichend gabchte Heizungen angeboten ur
potenzielle Abnehmer auf diese Ubergangslésung aufmerksam werden.
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Forderung Oberflachennaher Geothermie

Beschreibung Zur Erhdhung des Ausbaus der oberflachennahen Geothermie sc
Informationen undBeratungsangebote zur Verfligung gestellt werden. Di
sollen den Biirger*innen die Angst vor moglichen Gefahren nehmen un
umfassend dber Verund Nachteile der verschiedenen Technologi
aufklaren. Da Geothermie weder in unserem Sichtfeld noch inMedien
sehr prasent ist, muss grundlegend fir die Mdglichkeit einer beson
effizienten, dezentralen Versorgung geworben werden. In Gebieten, in di
keine Erdwarmesonden installiert werden konnen, sollte aulRerdem
Erdwarmekollektoren als mdogliche duing hingewiesen werden. Das i
Rahmen der kommunalen Warmeplanung entwickelte Kartenmaterial k
zur weiterfihrenden Information der Gebaudeeigentimer*innen gent
werden um aufzuzeigeywie grold das Potenzial der Technologie ist. Flr
konkrete Bemssung einer Erdwarmesonde oder ein
-kollektors sind allerdings weitere Berechnungen erforderlich. Um
Hemmschwelle zur Nutzung der Technologie zu reduzieren, sollte aul3e
ein Expertenkatalog erstellt werden, in dem Beraienen, Ingenieurburos
und ausfihrende Firmen gelistet werden kdnnen.

7.2.3 MalRnahmerfur kommunale Gebaude

Masterplan Klimaneutralitit kommunale Geb&ude un
weiterer Aufbau des Energiemanagementsystems

Beschreibung Die  Entwicklung eines Masterplans bewirkt eine  strukturie
Vorgehensweise bei der Sanierung der kommunalen Gebaude. Sc
personelle als auch finanzielle Ressourcen kdnnen auf diese V
zielgerichtet eingesetzt werden. Der Masterplan sollte neben e
Bestandsanalyse MalRnahmen zur Transformation der Geb&auddem
Bereichen Energieeffizienz (Gebaudehulle utethnik) und erneuerbare
Energieversorgung umfassen. AulRerdem sollten fiir Geb&aude, bei dene
gréfRten Sanierungsbedarf ermittelt wurde, Sanierungsfahrpléne ers
werden.

Das kommunale Energiemanagem&vird derzeit durch die Einfihrung eine
Systems unterstutzt und optimiert. Auf diese Weise werden persor
Ressourcen weniger stark gebunden und kdénnen fur andere Themenber
eingesetzt werden. Die Nutzung des Managementsystems sollte fortge
werden, um weiterhin ein qualitativ hochwertiges Monitoring zu ermdglict
und schnell auf Ausfalle reagieren bzw. Anpassungen vornehmen zu ko
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Eignungspriufung Photovoltaik auf kommunalen Gebauden

Beschreibung Die Nutzung von Photovoltaik akbmmunalen Gebauden dient neben d
Stromerzeugung auch der kommunalen Vorbildfunktion gegeni
Privatpersonen und Unternehmen. Hierbei sollte das PhotoveRaitenzial
auf den kommunalen Dachern méglichst ausgeschopft werden. Im Ral
einer Bestandsaumfihme sollten sowohl die Potenziale als auch
Strombedarfe fiir die konkreten Gebaude ermittelt werden. Dabei gilt es ¢
die Transformationsmafinahmen im Rahmen des Masterplans zu beac
da diese ggf. den kinftigen Strombedarf beeinflussen. Nachdafassende
Analysen und Berechnungen durchgefuhrt wurden, sollten Modelle
Zeitplane zur Realisierung erstellt werden. Falls der Strom nicht (vollsta
durch die kommunalen Gebaude selbst genutzt werden kann, kénnen
alternative Betreibermodelleni Betracht gezogen werden. So kann auch
Nutzung fir Warmenetze geprift werdemartber hinaus ist auch di
Verbindung von Photovoltaik und Warmepumpen bei den kommung
Gebéauden zu prifen.

7.2.4 Zentrale Stromund Warmeversorgung

Ausbau vorPhotovoltaik- und SolarthermieFreiflachenanlagen

Beschreibung Basierend auf den ermittelten Potenzialflichen sollen  konkr
Untersuchungen durchgefiihrt werden, um eine Realisierurmybahren. In
diesem Zuge ist auch eine Prifung der weichBestriktionen von
Potenzialflachen erforderlich. Neben Gesprachen mit Grundst
eigentimer*innen sollten in einem weiteren Schritt Betreiber gesucht 1
Vertrage geschlossen werden. Die Nutzung und Einbindung in das Netz
ebenfalls im Rahmen konkex Untersuchungen gepruft werden. C
Photovoltaik und Solarthermie stets konkurrierende Energietrager sind, s
auBerdem festgelegt werden, welche Flachen vorrangig fur we
Technologie zu nutzen sind.
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Monitoring Warmenetzstrategie

Beschreibung Um den Fortschritt im Ausbau der verschiedenen, vorgeschlage
Warmenetze zu dokumentieren und ggf. auf weitere Malinahmen hinwe
zu kénnen, soll ein Arbeitskreis Warme eingerichtet werden. Dieser kanr
Ausbau auf fachlicher undrganisatorischer Ebene begleiten. Auch
Austausch uber die Fortentwicklung der kommunalen Warmeplanung ka
diesem Zusammenhang erfolgen. Ziele des Monitorings sind der Abgleic
Netzausbaus mit der kommunalen Wéarmeplanung sowie die Koording
von weiteren Ausbaustufen bzw. Netzen, sodass giinstige Bedingunge
beispielsweise  StralRensanierungen oder die Erschlielung
Neubaugebieten genutzt werden kénnen. Die Fortschritte im Ausbau
Warmenetze sollten aufRerdem regelméaRig der Offentlichkemmuniziert
werden.

Ausweitung von Pilotprojekten zur Blockversorgung

Beschreibung Bei der Umstellung auf eine erneuerbare Warmeversorgung so
insbesondere in Gebieten dichterer Bebauung auch Synergieeffekte ge
werden. Dazu kann diersorgung eines Blocks bzw. eines kleineren Gebi
innerhalb eines Quartiers auch mithilfe von kleinen Warmenetzen erfol;
Solche Netze versorgen ca:1@ Gebaude und konnen insbesondere
Gebieten eingesetzt werden, in denen eine dezentrale Versayguir schwer
umzusetzen ist. Beispielsweise kdnnen auf einem einzelnen Grundsti
viele Erdwarmesonden installiert werden, dass uUber ein Kkleil
Nahwarmenetz mehr als nur ein Gebaude versorgt werden kann. So kar
groBeres Grundstick voll ausgenutaverden und den Gebdude
eigentimer*innen mit kleinen Grundstiicken wird die Mdglichkeit geget
ihr Gebaude dennoch mit Erdwarme zu versorgen. Nachdem bereits €
Netze zur Blockversorgung initiiert bzw. in Betrieb genommen wurden,
diese Strategieauf weitere Bereiche der Stadt ausgeweitet werde
Insbesondere aufRerhalb der Eignungsgebiete (finfbRer dimensionierte)
Warmenetze sdlen diese Insellésungen flachendeckend geprift werd
Dazu koénnen auch die Berechnungsergebnisse aus der kommu
Wérmeplanung (u.a. Warmedichtekarten und Einzelgebaudeoptimierung
Grundlage fiir die Auswahl von geeigneten Gebieten dienen.

178



smbH

Warmewendestrategie

Bewertung der Perspektiven des Gasverteilnetzes

Beschreibung Das Gasverteilnetz sollte hinsichtlich verschiede
Transformationsszenarien geprift werden. Im Mittelpunkt der Untersuch
sollte eine zukiinftige Dekarbonisierung stehen, sodass Mdéglichkeiten
MaRnahmen entwickelt werden, wie eine schrittweise Umstellung erfol
kann. Der Bewertung des Weiterbetrieder Gasnetze sollte gebietsnd
zeitbezogen erfolgen. Bei der Bewertung sollten sowohl der Status qu
auch potenzielle Entwicklungen des Warmemarktes berlcksichtigt wer
Auf dieser Grundlage kdnnen zukunftsweisende Investitionsentscheidu
getroffen und Fehlinvestitionen vermieden werden.

7.2.5 Strukturelle Maflhahmen

Bebauungséne energetisch optimieren

Beschreibung Im Rahmen eines -Blans bestehen vielfaltige Moglichkeiten, ei
energetisch gunstige Bebauung sicherzustellen. So kanAudigchtung der
Gebaude der optimalen Nutzung der Sonnenenergie angepasst
nachhaltige Mobilitésformenbereits bei der Planung bericksichtigt werde
AuRerdem kénnen begleitend Beratungen fiir Bauinteressierte angeb
werden.
Zusatzlich sollten in Higngsgebieten fir Warmenetze beiManVerfahren
auch frihzeitig Warmenetze und Heizzentralen eingeplant werden. So
sichergestellt werden, dass ausreichend Platz fir die Errichtung
Warmenetzen zur Verfligung steht.

Ausweisung vorSanierungsgebieten nach BauGB priifen

. Durch die gezielte Ausweisung von Sanierungsgebieten nach § 136 E

Beschreibung besteht die Mdglichkeit, die Sanierungsquote zu erhéhen und einen weit

(finanziellen) Anreiz fur die Gebaudeeigentimer*innen sahaffen,
Sanierungsmafinahmen durchzufuhren.

Die Stadt Gaggenau hat die Moglichkeit zur Festlegung €

Sanierungsgebiets, um in einem festgelegten Quartier stadtebaul
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Missstande wesentlich zu verbesseliermit sindverbesserte Moglichkeiter
fur diebetreffenden Gebaudeeigentiimer*innen im Quartiair steuerlichen
Absetzbarkeit von Ausgaben zur energetischen Saniemgngunden Als
Grundlage fur die Ausweisung von Sanierungsgebibiam. vorbereitende
Untersuchungerkdnnen auch bereits erstellte Qrteerskonzepte dienen.

& E E%E}PE uu c<o]u (E pv o] Z =1

Beschreibung Mit einem stadtischen Forderprogramm kann der Anreiz zum Heizungste
oder zur energetischen Sanierung weiter erhdht werden. Es zeigt aufRe
das Interesse deBtadt, die Gebaudeeigentimer*innen bei den Mafl3nahn
Zu unterstitzen und den Weg hin zur Klimaneutralitat zu beschleunigen
Umfang und die Hohe der Férderungen missen anhand des verfugt
Budgets festgelegt werden. AuRRerdem sollte die Forderung wefas
beworben werden, sodass tatsachlich eine Wirkung eintreten kann.
Zusatzlich sollte im Rahmen des Foérderprogrammes eine Liste
Experttinnen  erarbeitet werden, die zu einer erneuerbar
Energieversorgung beraten kdnnen. Diese Beratungen kdnnen reihem
Vor-Ort-Check der Heizung eine individuelle Berechnung
Heizungsvarianten beinhalten. Zuséatzlich sollte auch die Zufriedenheil
Gebaudeeigentimer*innen mit bereits installierten Warmepump
maximiert werden, indem Beratungen zur Effizienzerhidnu von
Bestandswarmepumpen férderfahig sind.

Die Wirksamkeit des Programmes sollte in regelmafigen Abstéanden ge
werden, um ggf. strategische Anpassungen vorzunehmen.

7.2.6 Information, Beratung und Offentlichkeitsarbeit

Aufbau Energieberatngsetzwerk

Beschreibung Die Zusammenarbeit der Stadt mit lokalen Energieberater*innen s
gestarkt und ausgebaut werden. In diesem Rahmen kénnen ggf. koste
Einstiegsberatungen durch die Stadter die Stadtwerk@angeboten werden.
Auch einregelméaRiger Beratungstag in den R&aumlichkeiten der Stad
denkbar. Die Energieagentur Mittelbaden kann bei der Kontaktaufnahme
geeigneten  Energieberater*innen  unterstiitzen oder ggf. sel
Einstiegsberatungen durchfihren.

180



=

>mbH

Warmewendestrategie

Erstellung vorinformationsmaterial

Beschreibung Um die Bulrger*innen umfassend Uber alle Mdoglichkeiten hinsicht
Sanierungen oder nachhaltiger Warmeversorgung zu informieren, s
digital und analog verfligbares Infomaterial geschaffen werden. Dabei ¢
der Fokus auf MalBnahmen liegen, die im privaten Bereich umgesetzt we
mussen und bei denen die Stadt Gaggenau auf die Mithilfe der Birger*i
angewiesen ist. Auch die Akzeptanz und Anschlussquote bei Warmen
kann durch qualitativ hochwertiges Informahsmaterial gesteigert werden
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7.3 Eignungsgebiete fur Einzelversorgung und Warmenetze

Das Plangebiet wurde gemald Kagie|bereits auf Warmenetze hin untersuchDieseBereiche
werden nun irEignungsgebietéiir Warmenetze eingeteilt, die im ersten Schritt Machbarkeitsstudien
zugefuhrt werden mussen. Erweiterteignungsgebietesind durch Kriterien gemaf Kapals
perspektivisch gunstig fur Warmnetze einzustufen. AulRerdem wird das Warmenetz im Ortsteil
Oberweier aufgrund geringerer Warmedichte zuriickgestellt und sollte mit den erweiterten Bereichen
im Rahmen der rollierenden Planung anhand eines mdglichen Voranschreitens des
Warmenetzausbaus neu bewertet werdeAlle Bereiche, die nicht in Warmenetzbereiche fallen,

werdenalsEignungsgebiet&ir Einzelversorgundefiniert|Abbildung212zeigt die Eignungsgebiete.

Eignungsgebiete fur Warmenetze liegen in den Ortsteilen Bad Rotenfels, Gaggenau und Ottenau.
Erweiterte Eignungsgebiete erstrecken sich entlang der Murd verbinden perspektivisch die
Inselnetze sowie Potenziale aus der Abwasserreinigungsanlage sowie der Warme aus der Murg.
Gleichzeitig bietet ein solches Netz die Grundlage fiir einen Anschluss an ein Fernwéargespstist

mit Warme aus Tiefengeothermi Oberweier stellt fir sich alleine ein erweitertes Eignungsgebiet fr
ein moglicheswarmenetz dar. Alle anderen Bereiche sind Eignungsgebiete fur Einzelversorgung,
darunter insbesondere die Ortsteile Selbach, Hordgulzbach, Michelbach und Freiolsheomiedie
restlichen Gebiete in Bad Rotenfels, Gaggenau, Ottenau und Oberweier.

Abbildung212 Ubersichtsplan Warmeversorgung
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7.4 OrtsteilSteckbriefe

Im Rahmen der Wéarmeplanung wurdgir alle Ortsteil Steckbriefe erstellt. Diebenennen in einem
Faktencheck den Ausgangszustand anhand wichtiger Kennzahlen. Zusatzlich werden die Potenziale
dargestellt und inwieweit diese den aktuellen Stremand Warmebedarf abdecken kdénnen. Der
Transformationspfad bis zum Zieljahr 2040 zeigt die Entwicklungen der elektrischen und thermischen
Bilanz auf sowie die zugehotrigen Emissionen. Abschliel3end werden die weshtidainahmen
benannt, die notwendig sind, um die Ziele zu erfullen.
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X 1.362 Gebaude
X 4.993Einwohnetinnen
X Gasnetz vorhanden

Faktencheck

Flachennutzung (2.02(R) Baualtersklassen

Verteilung der beheizten Flachen (615.588¢) Hauptheizungen (88 % fossil, 12 % erneuerbar)
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GmbH

Warmewendestrategie

X Steigender Strombedarf durch Zubau von Warmepumpen

x DachflacherP\(Anlagen werden wirtschaftlich dimensioniert

X Biomasseheizungen kénnen grol3ere Objekte/GHD und Ind
versorgen

x Fossile Versorgung wird stark heruntergefahren; Restli
Erdgas muss ab 2040 grin bezogen oder auf an
Technologie umgerust werden

x Eignung flir Warmenetgegeben

Gezielte NutzuntpkalerPotenziale

X Abwasserwarmefir Warmenetz
nutzbar machen

X Windenergiegebiete erschliel3en

MaRnahmen zur Zielerreichung

Prioritare MalBnahmen
M-1: Machbarkeitsstudie Warmenetz
M-2: Sanierungsmanagement fur Quartier Dachgrub

X X X X X

M-6: Realisierung des WindkrefPotenzials

Auszug aus erganzenden Malinhahmen
X MachbarkeitsstudiAbwasserwérme
X Potenzialuntersuchung Klaranlage

M-4: Interkommunale Machbarkeitsstudie Tiefengeothermie
M-5: Informationskampagne zu Warmepumpen und Photovoltaik
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X 3.693Gebaude
X 16.741Einwohnetinnen
X Gasnetz vorhanden
Faktencheck
Flachennutzung (1.267 ha) Baualtersklassen
Verteilung der beheizten Flachen (1.925.26%) Hauptheizungen (90 % fossil, 10 % erneuerbar)
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Warmewendestrategie

X Steigender Strombedarf durch Zubau von Warmepumpen | Gezielte NutzuntpkalerPotenziale

x DachflacherP\tAnlagen werden wirtschaftlich dimensioniert | X Flusswarme fur Warmenet

X Biomasseheizungen konnen gréRere Objekte/GHD und Indt nutzbar machen
versorgen

x Fossile Versorgung wird stark heruntergefahren; Restlic
Erdgas muss ab 2040 griin bezogen oder auf andere Techn(
umgeriset werden

x Eignung flir Warmenetgegeben

MaRnahmen zur Zielerreichung

Prioritare Malnahmen

X M-1: Machbarkeitsstudie Warmenetz

X M-2: Sanierungsmanagement fur Quartier Westnetz

X M-4:Interkommunale Machbarkeitsstudie Tiefengeothermie

X M-5: Informationskampagne zu Warmepumpen und Photovoltaik

Auszug aus erganzenden Malinahmen
X Machbarkeitsstudie Abwasserwarme
X Kostenfreier Abwarmeheck fur Unternehmen
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X 480Gebaude
x 1.589Einwohnetinnen
x Gasnetz vorhanden
Faktencheck
Flachennutzung (400 ha) Baualtersklassen
Verteilung der beheizten Flachen (117.819 Hauptheizungen (68 % fossil, 3Z2#neuerbar)
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Warmewendestrategie

X Steigender Strombedarf durch Zubau von Warmepumpen | Gezielte Nutzung lokaler Potenziale

x DachflacherP\tAnlagen werden wirtschaftlich dimensioniert | x Solarthermie bzw.Photovoltaik

X Biomasseheizungen dort einzusetzen, wo Warmepun Freiflachen erschlief3en
stérkeren Umbau erfordern

x Fossile Versorgung wird stark heruntergefahren; Restlic
Erdgas muss ab 2040 griin bezogen oder auf andere Techn(
umgeristet werden

X Warmebedarf sinkt durch Hillsanierungen

MaRnahmen zur Zielerreichung

Prioritare Malnahmen

X M-3: Quartierskonzepte und Sanierungsmanagement fiir Ortsteile mit Eignungsgebiete
Einzelversorgung

X M-5: Informationskampagne zu Warmepumpen und Photovkltai

Auszug aus ergénzenden Malinahmen
x Energetische Sanierungen
x  Forderung Oberflachennaher Geothermie
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X 652Gebaude
X 2.075Einwohnetinnen
x Gasnetz vorhanden
Faktencheck
Flachennutzung (369 ha) Baualtersklassen
Verteilung der beheizten Flachen (175.069 Hauptheizungen (78 % fossil, 13 % erneuerbar)
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GmbH

Warmewendestrategie

X Steigender Strombedarf durch Zubau Wéarmepumpen Gezielte Nutzung vdokalerPotenziale

x DachflacherP\tAnlagen werden wirtschaftlich dimensionier; x Oberflachennahe Geotherm

x Biomasseheizungen dort einzusetzen, wo Warmepun durch Lage anteilig starke
starkeren Umbau erfordern forcieren

x Fossile Versorgung wird stark heruntergefahren; Restlic X Windenergiegebiete erschlieRen
Erdgas muss ab 2040 grin bezogen oder auf an
Technologie umgerustet werden

X Warmebedarf sinkt durch Hillsanierungen

MaRnahmen zur Zielerreichung

PrioritareMalRnahmen

X M-3: Quartierskonzepte und Sanierungsmanagement fiir Ortsteile mit Eignungsgebiete
Einzelversorgung

X M-5: Informationskampagne zu Warmepumpen und Photovoltaik

X M-6: Realisierung des WindkraPbtenzials

Auszug aus erganzenden Malinhahmen
x Energetische Sanierungen
X Forderung Oberflachennaher Geothermie

195



Sl

2-2~F—

EnergyEffizienz GmbH

Warmewendestrategie

X 438Gebaude
X 1.408Einwohnetinnen
X Gasnetz vorhanden
Faktencheck
Flachennutzung (531 ha) Baualtersklassen
Verteilung der beheizten Flachen (615.589 Hauptheizungen (75 % fossil, 25 % erneuerbar)
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Warmewendestrategie

X Steigender Strombedarf durch Zubau von Warmepumpen | Gezielte NutzuntpkalerPotenziale

x DachflacherP\tAnlagen werden wirtschaftlich dimensionier; x Windenergiegebiete erschliefen

X Biomasseheizungen dort einzusetzen, wo W&armepun
starkeren Umbau erfordern

x Fossile Versorgung wird sehr stark heruntergefahren; Restl
Erdgas muss ab 2040 grin bezogen oder auf an
Technabgie umgeristet werden

X Warmebedarf sinkt durch Hillsanierungen

MaRnahmen zur Zielerreichung

Prioritare Malnahmen

X M-3: Quartierskonzepte und Sanierungsmanagement fir Ortsteile HEignungsgebieten zu
Einzelversorgung

X M-5: Informationskampagne zu Warmepumpen und Photovoltaik

X M-6: Realisierung des WindkraPbtenzials

Auszug aus erganzenden Malinhahmen
x Energetische Sanierungen
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X 652Gebaude
X 1.797Einwohnetinnen
X Gasnetz vorhanden
Faktencheck
Flachennutzung (620 ha) Baualtersklassen
Verteilung der beheizten Flachen (139.0%3) Hauptheizungen (75 % fossil, 25 % erneuerbar)

199



Sl

2-2~F—

EnergyEffizienz GmbH

Warmewendestréegie

Potenzialanalyse

Transformationspfad bis zum Zieljahr 2040

200



y

- F—

1z GmbH

Warmewendestrategie

X Steigender Strombedarf durch Zubau von Warmepumpen | Gezielte Nutzung lokaler Potenziale
x DachflacherP\tAnlagen werden wirtschaftlich dimensioniert | x Oberflachennahe  Geotherm

x Biomasseheizungen dort einzusetzen, wo Warmepurr fordern
starkeren Umbawrfordern X Solarthermie bzw. Photovoltaik
x Fossile Versorgung wird stark heruntergefahren; Restli Freiflachen erschlief3en

Erdgas muss ab 2040 griin bezogen oder auf andere Techn(
umgeristet werden
X Warmebedarf sinkt durch Hillsanierungen

MaRnahmen zur Zielerreichung

Prioritare MalZnahmen

X M-3: Quartierskonzepte und Sanierungsmanagement fiir Ortsteile mit Eignungsgebiete
Einzelversorgung

X M-5: Informationskampagne AWarmepumpen und Photovoltaik

Auszug aus ergénzenden Malinahmen
x Energetische Sanierungen
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X 261Gebaude
X 810Einwohnetinnen
x KeinGasnetz vorhanden
Faktencheck
Flachennutzung (853 ha) Baualtersklassen
Verteilung der beheizten Flachen (615.589 Hauptheizungen (64 % fossil, 36 % erneuerbar)
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Warmewendestrategie

X Steigender Strombedarf durch Zubau Wéarmepumpen Gezielte Nutzung lokaler Potenziale

x DachflacherP\fAnlagen werden wirtschaftlich dimensioniert | x Solarthermie bzw. Photovoltaik

X Biomasseheizungen dort einzusetzen, wo Warmepun Freiflachen erschlief3en
stérkeren Umbau erfordern X Windenergiegebiete erschliel3e

x  Olverbrennung wird sehr stark heruntergefahren
X Warmebedarf sinkt nur leicht durch Hullsanierungen, da Gtt:
relativ jung

MaRnahmen zur Zielerreichung

Prioritare MalZnahmen

x M-3: Quartierskonzepte und Sanierungsmanagement fir Ortsteild Eignungsgebieten zu
Einzelversorgung

X M-5: Informationskampagne zu Warmepumpen und Photovoltaik

X M-6: Realisierung des WindkraPbtenzials

Auszug aus erganzenden MalRnahmen
x Energetische Sanierungen
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X 441Gebéaude
X 1.267Einwohnetinnen
X Gasnetz vorhanden
Faktencheck
Flachennutzung (440 ha) Baualtersklassen
Verteilung der beheizten Flachen (615.589 Hauptheizungen (79 % fossil, 21 % erneuerbar)
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Warmewendestrategie

X
X

Steigender Strombedarf durch Zubau von Warmepumpen
DachflacherP\fAnlagen werden wirtschaftlich dimensioniert
Biomasseheizungen dort einzusetzen, wo Warmepurm
starkeren Umbaterfordern

Fossile Versorgung wird sehr stark heruntergefahren
Waéarmebedarf sinkt leicht Hillsanierungen

Gezielte NutzuntpkalerPotenziale

x FreiflacheAPhotovoltaik  oder
FreiflacherSolarthermieAnlage
auf Deponie eignet sich fi
Nutzung von Sonnenergie
Warmenetz

MafRnahmen zur Zielerreichung

Prioritare MalBnahmen

X M-3: Quartierskonzepte und Sanierungsmanagement fir Ortsteile mit Eignungsgebiete

X M-5: Informationskampagne zu Warmepumpen und Photovoltaik

Einzelversorgung

Auszug aus erganzend&fal3inahmen
X Energetische Sanierungen
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